
w9{¦w{9 95¦/!¤Lhb![9 Lb¢9w!/¢L±9 ¡L Lbh±!¢L±9 
595L/!¢9 59½±h[¢(wLL !.L[L¢(¤L[hw tw!/¢L/9 ![9 {¢¦59b¤L[hw 
ÎN DOMENIUL ANALIZEI DATELOR

ATELIER DE INSTRUIRE APLICATIVķ

-SINTEZķ -

ASE

CENTRUL DE PREGķTIRE PROFESIONALķ COVASNA 

PERIOADA 06 ð09 SEPTEMBRIE 2023



ACADEMIA DE STUDII 
9/hbhaL/9 5Lb .¦/¦w9¡¢L

CNFIS-FDI-2023-F-0159
59½±h[¢!w9! Lbh±!¢L±( ! 
/hat9¢9b¤9[hw tw!/¢L/9 ¡L 
5LDL¢![9 ![9 {¢¦59b¤L[hw 

PENTRU INTEGRAREA ÎNTR-UN 
MEDIU DE AFACERI CARACTERIZAT 

DE INCERTITUDINE, BAZAT PE 
!DL[L¢!¢9Σ /hb9/¢L±L¢!¢9 ¡L 

w9½L[L9b¤(

DIRECTOR PROIECT: PROF. UNIV. DR. 
DOREL MIHAI PARASCHIV

t9wLh!5! 59 59{C(¡¦w!w9
APRILIE ςDECEMBRIE 2023



Resurse educaǚionale interactive Ǔi inovative 

dedicate dezvoltĸrii abilitĸǚilor practice ale studenǚilor 

în domeniul analizei datelor
/ƻƳǇŜǘŜƴǚŜƭŜ ǎǘǳŘŜƴǚƛƭƻǊ !{9 ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ 5ŀǘŀ {ŎƛŜƴŎŜ
9ȄǇŜǊƛŜƴǚŀ Datathon2023 / Provocarea Datathon2024

Utilizarea tehnicilor avansate de Web ScrapingΣ ŎǳǊŇǚŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ MachineLearningǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻƎƴƻȊŜƭŜ ǇǊŜǚǳǊƛƭƻǊ ǇŜ Ǉƛŀǚŀ 
ƛƳƻōƛƭƛŀǊŇ 

¦ǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ŜŎƻƴƻƳŜǘǊƛŎŜ ŘŜ ǘƛǇ ǇŀƴŜƭ ǇŜƴǘǊǳ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳƛǓŎŇǊƛƛ ƳƛƎǊŀǘƻǊƛƛ 

LƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƭƻǊ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ŘŜ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ  ŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ƴŜǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎŜ  ŀǾŀƴǎŀǘŜ ƞƴ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ŘƛƴŀƳƛŎƛƛ 
ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ŘŜ ƞƴǾŇǚŇƳŃƴǘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Ǔƛ ƛƳǇŀŎǘǳƭ ǇŜ Ǉƛŀǚŀ ƳǳƴŎƛƛ

Gamificarea-5ǊǳƳǳƭ LƴƻǾŀǚƛŜƛ 9ŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ

9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ όн ƳŀǘŜǊƛŀƭŜύ

tŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ƛƴƻǾŀǘƻŀǊŜ ŀǎǳǇǊŀ ƛƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǚŜƛ ŘƛƴǘǊŜ ƛƴŦƭŀǚƛŜ Ǔƛ ƴƛǾŜƭǳƭ ŘŜ ǘǊŀƛ ǳǘƛƭƛȊŃƴŘ ǊŜƎǊŜǎƛŀ ƭƻƎƛǎǘƛŎŇ όƳŜǘƻŘŀ Chw²!wD 
CONDITIONAL)

!ƴŀƭƛȊŀ ŦƭǳȄǳǊƛƭƻǊ ƳƛƎǊŀǘƻǊƛƛΥ ŀōƻǊŘŀǊŜŀ ƳƻŘŜƭǳƭǳƛ ƎǊŀǾƛǘŀǚƛƻƴŀƭ ƞƴ ŎƻƴǘŜȄǘǳƭ ǳǘƛƭƛȊŇǊƛƛ MachineLearning

Modelarea de tip Ensemble: Modele de tip Bagging, Modele de tip Boosting

Explorarea percepǚiilor tinerilor despre sistemul educaǚional prin analizĸ avansatĸ a datelor ´n contextul Ǔtiinǚelor sociale



CNFIS-FDI-2023-F-0159
5ŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ƛƴƻǾŀǘƛǾŇ ŀ ŎƻƳǇŜǘŜƴǚŜƭƻǊ ǇǊŀŎǘƛŎŜ Ǔƛ ŘƛƎƛǘŀƭŜ ŀƭŜ ǎǘǳŘŜƴǚƛƭƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ƛƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ƞƴǘǊ-un mediu 
ŘŜ ŀŦŀŎŜǊƛ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘ ŘŜ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘƛƴŜΣ ōŀȊŀǘ ǇŜ ŀƎƛƭƛǘŀǘŜΣ ŎƻƴŜŎǘƛǾƛǘŀǘŜ Ǔƛ ǊŜȊƛƭƛŜƴǚŇ

Obiectivul general:

/ƻƴǎƻƭƛŘŀǊŜŀ ǇǊŜƎŇǘƛǊƛƛ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭŜ ŀ ǎǘǳŘŜƴǚƛƭƻǊ !{9 ƞƴ 
ǎŎƻǇǳƭ ŎǊŜǓǘŜǊƛƛ ŎŀǇŀŎƛǘŇǚƛƛ ŘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǊŜ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ǇŜ Ǉƛŀǚŀ 
ƳǳƴŎƛƛΣ ƞƴ ŎƻƴǘŜȄǘǳƭ ǇǊƻǾƻŎŇǊƛƭƻǊ ŘŜ ŀƎƛƭƛǘŀǘŜΣ ŎƻƴŜŎǘƛǾƛǘŀǘŜ 
Ǔƛ ǊŜȊƛƭƛŜƴǚŇΦ

Á hмΦ 5ŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ Ǔƛ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǊŜŀ ŀōƛƭƛǘŇǚƛƭƻǊ ǇǊŀŎǘƛŎŜ Ǔƛ 
ŘƛƎƛǘŀƭŜ ŀƭŜ ǎǘǳŘŜƴǚƛƭƻǊ !{9 ǇǊƛƴ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛǳƭ ǳƴƻǊ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ ƛƴƻǾŀǘƛǾŜ ŎŜ ǇǊŜǎǳǇǳƴ 
ƛƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ŎǳƴƻǓǘƛƴǚŜƭƻǊ ǇƭǳǊƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊŜ ƞƴ ǎƛƳǳƭŀǊŜŀ 
ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘǳƭǳƛ ŀƴǘǊŜǇǊŜƴƻǊƛŀƭΣ ǳǘƛƭƛȊŃƴŘ ŦŀŎƛƭƛǘŇǚƛƭŜ 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊƛƛ ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀǘŜ ƞƴ ŎŀŘǊǳƭ 
/ŜƴǘǊŜƭƻǊ ŘŜ tǊŜƎŇǘƛǊŜ tǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭŇ ŀƭŜ !{9 Řƛƴ tǊŜŘŜŀƭΣ 
/ƻǾŀǎƴŀ Ǔƛ .ǳŎǳǊŜǓǘƛΦ



/ƻƳǇŜǘŜƴǚŜƭŜ ǎǘǳŘŜƴǚƛƭƻǊ !{9 ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ 5ŀǘŀ {ŎƛŜƴŎŜ
9ȄǇŜǊƛŜƴǚŀ DATATHON2023 / ProvocareaDATATHON2024 

Á¦ǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŘŜ ǊŜǎǳǊǎŜ ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ Ǔƛ ƛƴƻǾŀǘƛǾŜ ǇŜƴǘǊǳ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ŀōƛƭƛǘŇǚƛƭƻǊ 
ǇǊŀŎǘƛŎŜ ŀƭŜ ǎǘǳŘŜƴǚƛƭƻǊ ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ŘŀǘŜƭƻǊ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŇ ŜǎŜƴǚƛŀƭŇ ƞƴ 
ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ŎƻƳǇŜǘŜƴǚŜƭƻǊ ǎǘǳŘŜƴǚƛƭƻǊ !{9 ƞƴ 5ŀǘŀ {ŎƛŜƴŎŜΦ 

ÁwŜǎǳǊǎŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ Ǉƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǇƭŀǘŦƻǊƳŜ ŘŜ ƞƴǾŇǚŀǊŜ ƻƴƭƛƴŜΣ ǎƛƳǳƭŇǊƛΣ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ ŘŜ ǘƛǇ gaming
Ǔƛ ŀƭǘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ ŎŀǊŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜŀȊŇ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ Ǔƛ ŀǇƭƛŎŀǊŜŀ ǇǊŀŎǘƛŎŇ ŀ ŎƻƴŎŜǇǘŜƭƻǊ ŘŜ 
ŀƴŀƭƛȊŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊΦ 

ÁwŜǎǳǊǎŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŜ ǎǳƴǘ ŎƻƴŎŜǇǳǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻŦŜǊƛ ƻ ŜȄǇŜǊƛŜƴǚŇ ŘŜ ƞƴǾŇǚŀǊŜ ŎŀǇǘƛǾŀƴǘŇ Ǔƛ 
ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŇΣ ǇǳƴŃƴŘ ŀŎŎŜƴǘǳƭ ǇŜ ǊŜȊƻƭǾŀǊŜŀ ǇǊƻōƭŜƳŜƭƻǊ Ǔƛ ǇŜ ŀǇƭƛŎŀǊŜŀ ǇǊŀŎǘƛŎŇ ŀ 
ŎǳƴƻǓǘƛƴǚŜƭƻǊΦ



/ƻƳǇŜǘŜƴǚŜƭŜ ǎǘǳŘŜƴǚƛƭƻǊ !{9 ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ 5ŀǘŀ {ŎƛŜƴŎŜ
9ȄǇŜǊƛŜƴǚŀ DATATHON2023 / ProvocareaDATATHON2024 



Competenǚele studenǚilor ASE în domeniul Data Science

Experienǚa Datathon2023 / Provocarea Datathon2024 

Regresia Lasso(LeastAbsolute Shrinkage

and SelectionOperator) este o tehnicĸ 

de regresie utilizatĸ ´n ´nvĸǚarea automatĸ 
pentru a gestiona problema suprapunerii 

(overfitting) Ǔi pentru selecǚia automatĸ a 
caracteristicilor. Ea face parte din familia 

de metode de regularizare, alĸturi de alte 

tehnici precum regresia RidgeǓi Elastic 

Net. 

LightGBM(LightGradient Boosting) este 

un algoritm de ´nvĸǚare automatĸ care se 
concentreazĸ pe viteza de calcul Ǔi pe 

performanǚa modelului. Algoritmul poate 

fi utilizat atât pentru probleme de 

regresie, cât Ǔi pentru clasificare Ǔi a fost 

conceput pentru a funcǚiona cu seturi de 

date complexe.

LSTM (LongShort-Term Memory) este 

un tip de reǚea neuralĸ recurentĸ (RNN) 
care a fost dezvoltat pentru a gestiona 

problema dispariǚiei gradienǚilor 

(vanishinggradients) în RNN-urile 

tradiǚionale. Acesta creeazĸ un modul 
suplimentar într-o reǚea neuronalĸ care 
învaǚĸ c©nd sĸ-Ǔi aminteascĸ Ǔi c©nd sĸ 

uite informaǚiile pertinente.

În aceeaǓi idee, MLP (Multi-Layer

Perception) este o reǚea neuralĸ 
feedforwardǓi constĸ ´n trei componente 

principale: stratul de intrare, stratul(e) 

ascuns Ǔi stratul de ieǓire.



Utilizarea tehnicilor avansate de Web ScrapingΣ ŎǳǊŇǚŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ 
MachineLearningǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻƎƴƻȊŜƭŜ ǇǊŜǚǳǊƛƭƻǊ ǇŜ Ǉƛŀǚŀ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŇ 

Á tƛŜǚŜƭŜ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳƛŜ ǳƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ƞƴ 
ŎŀŘǊǳƭ ƻǊƛŎŇǊŜƛ ŜŎƻƴƻƳƛƛ Ǔƛ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ ŘƛƴŀƳƛŎƛƛ ŀŎŜǎǘƻǊŀ 
ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǳƴ ŀǎǇŜŎǘ ŎǊǳŎƛŀƭ ǇŜƴǘǊǳ ŦŀŎǘƻǊƛƛ ŘŜ ŘŜŎƛȊƛŜΣ 
ƛƴǾŜǎǘƛǘƻǊƛ Ǔƛ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴƛǓǘƛƛ Řƛƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ƛƳƻōƛƭƛŀǊΦ 

Á tǊŜȊŜƴǘŀǊŜŀ ǊŜǎǳǊǎŜƭƻǊ ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ ƛƴƻǾŀǘƛǾŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ 
ǎǳǎǚƛƴŜ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǊŜŀ Ǔƛ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ ǇǊƻŦǳƴŘŇ ŀ ŀǎǇŜŎǘŜƭƻǊ 
ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŀƭŜ ǇƛŜǚŜƛ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŜ ǊŜŦŜǊƛǘƻŀǊŜ ƭŀ ŦŀŎǘƻǊƛƛ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǚƛ ǇŜƴǘǊǳ ǾŃƴȊŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ƛƳƻōƛƭΣ ōŜƴŜŦƛŎƛƛƭŜ Ǔƛ 
ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛƭŜ ȊƻƴŜƛ ǇŜƴǘǊǳ ǾŃƴȊŇǘƻǊƛΣ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ ǎǇŀǚƛŀƭŇ ŀ 
ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭƻǊ ǇŜ Ǉƛŀǚŀ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŇ Řƛƴ Ȋƻƴŀ ǾƛȊŀǘŇ Ǔƛ ƳƻŘŜƭŜƭŜ 
ŜŦƛŎƛŜƴǘŜ ŘŜ ƞƴǾŇǚŀǊŜ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ǇŜƴǘǊǳ ǇǊŜȊƛŎŜǊŜŀ ǇǊŜǚǳǊƛƭƻǊ 
ƭƻŎǳƛƴǚŜƭƻǊ



Utilizarea tehnicilor avansate de Web ScrapingΣ ŎǳǊŇǚŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ 
MachineLearningǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻƎƴƻȊŜƭŜ ǇǊŜǚǳǊƛƭƻǊ ǇŜ Ǉƛŀǚŀ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŇ 

wŜǎǳǊǎŜƭŜ ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ ƛƴƻǾŀǘƛǾŜ ǇǊƻǇǳǎŜ ƻŦŜǊŇ ƻ ŀōƻǊŘŀǊŜ ǇǊŀŎǘƛŎŇ Ǔƛ 
ƛƴǘŜǊŀŎǘƛǾŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳƛ ƭŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǇƛŜǚŜƛ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŜ ƛƴǘŜƎǊŜŀȊŇ 
ŘƛǾŜǊǎŜ ƳŜǘƻŘŜ Ǔƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎŜ ŜǎŜƴǚƛŀƭŜ ƞƴ ǇǊƻŎŜǎǳƭ ŘŜ 
ŎƻƭŜŎǘŀǊŜΣ ŎǳǊŇǚŀǊŜΣ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜ Ǔƛ ŀƴŀƭƛȊŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊΦ !ŎŜǎǘŜŀ ƛƴǘŜƎǊŜŀȊŇΥ 

Á utilizarea tehnicilor de web scrapingpentru extragerea datelor relevante 
de pe diverse platforme online. 

Á ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ŘŜ ŎǳǊŇǚŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ŜǎǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀǎƛƎǳǊŀǊŜŀ ŎŀƭƛǘŇǚƛƛ 
Ǔƛ ŎƻŜǊŜƴǚŜƛ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛƭƻǊΣ ǇǊŜƎŇǘƛƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ŘŀǘŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀƴŀƭƛȊŇΦ 

Á ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƞƴ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ όDŜƻŘŀΣ Tableauetc.) pentru a oferi o 
ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŇ ƛƴǘǳƛǘƛǾŇ Ǔƛ ŀŎŎŜǎƛōƛƭŇ ŀǎǳǇǊŀ ǘŜƴŘƛƴǚŜƭƻǊ Ǔƛ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŜƛ ǎǇŀǚƛŀƭŜ 
ŀ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛƭƻǊ Řƛƴ Ǉƛŀǚŀ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŇΦ

Á ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŜ ǘŜȄǘ ǇŜƴǘǊǳ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊŜŀ Ǔƛ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ ǊŜŎŜƴȊƛƛƭƻǊ ǎŀǳ 
ŘŜǎŎǊƛŜǊƛƭƻǊ ǊŜŦŜǊƛǘƻŀǊŜ ƭŀ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭŜ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŜΦ !ŎŜŀǎǘŇ ŀōƻǊŘŀǊŜ 
ǇŜǊƳƛǘŜ ŜȄǘǊŀƎŜǊŜŀ ŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ Řƛƴ ǘŜȄǘŜ Ǔƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ 
ǘŜƴŘƛƴǚŜƭƻǊ ǎŜƴǘƛƳŜƴǘŜƭƻǊ ŀǎƻŎƛŀǘŜ Ŏǳ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ȊƻƴŜ ǎŀǳ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ 
ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛΦ 

Á utilizarea modelelor de MachineLearningƻŦŜǊŇ ǎǘǳŘŜƴǚƛƭƻǊ 
όǇǊƻŦŜǎƛƻƴƛǓǘƛƭƻǊ ƛƳƻōƛƭƛŀǊƛ ςƞƴ ǇǊŀŎǘƛŎŇύ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜƭŜ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ 
ǇǊŜȊƛŎŜ ǇǊŜǚǳǊƛƭŜ ƭƻŎǳƛƴǚŜƭƻǊ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜŀƭƛȊŀ ŀƴŀƭƛȊŜ Ƴŀƛ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ǇŜ 
baza datelor disponibile. 

tǊƛƴ ƛƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ŀŎŜǎǘƻǊ ƳŜǘƻŘŜ Ǔƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛ ƞƴǘǊ-ǳƴ ŎŀŘǊǳ ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭΣ 
ǎŜ ƻŦŜǊŇ ƻǇƻǊǘǳƴƛǘŀǘŜŀ ŘŜ ŀ ƞƴǚŜƭŜƎŜ Ǔƛ ŀǇƭƛŎŀ ŎƻƴŎŜǇǘŜƭŜ ǘŜƻǊŜǘƛŎŜ ƞƴǘǊ-
ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘ ǇǊŀŎǘƛŎ Ǔƛ ŀŎǘǳŀƭ Řƛƴ Ǉƛŀǚŀ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŇ.



Utilizarea tehnicilor avansate de Web ScrapingΣ ŎǳǊŇǚŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ 
MachineLearningǇŜƴǘǊǳ ǇǊƻƎƴƻȊŜƭŜ ǇǊŜǚǳǊƛƭƻǊ ǇŜ Ǉƛŀǚŀ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŇ 

tǊŜȊŜƴǘŀǊŜŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ŘŜ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳǳƭǘƛǾŀǊƛŀǘŇ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇǊŜŎǳƳ 
Ǔƛ ŀ ƳƻŘŜƭǳƭǳƛ ŘŜ MachineLearningtestat Extreme Gradient 
Boosting(XGBoost). 

XGBoost-ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŜ ŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŜƛ ŘŜ boostinga 
ŀǊōƻǊƛƭƻǊ ŘŜ ŘŜŎƛȊƛŜ Ǔƛ ŜǎǘŜ ǊŜŎǳƴƻǎŎǳǘ ǇŜƴǘǊǳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭŜ ǎŀƭŜ 
ǊŜƳŀǊŎŀōƛƭŜ ƞƴ ǇǊŜŘƛŎǚƛŀ ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭƻǊ ǚƛƴǘŇΣ ƞƴ ǎǇŜŎƛŀƭ ƞƴ ǇǊƻōƭŜƳŜƭŜ ŘŜ 
ǊŜƎǊŜǎƛŜ Ǔƛ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜΦ

Á ŜǎǘŜ ŜŦƛŎƛŜƴǘ ƞƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ ŦŀŎǘƻǊƛƭƻǊ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǚƛ ǇŜƴǘǊǳ 
ǇǊŜǚǳǊƛƭŜ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŜΣ ŀƧǳǘŃƴŘ ƭŀ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ Ƴŀƛ ǇǊƻŦǳƴŘŇ ŀ 
ǇƛŜǚŜƛ ƛƳƻōƛƭƛŀǊŜ Ǔƛ ŀ ǘŜƴŘƛƴǚŜƭƻǊ ŀŎŜǎǘŜƛŀΦ tǊƛƴ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊ 
ƛƳƻōƛƭƛŀǊŜ ǇƻŀǘŜ ŜǾƛŘŜƴǚƛŀ ƛƳǇƻǊǘŀƴǚŀ ŘƛŦŜǊƛǘŜƭƻǊ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎƛ 
ŀƭŜ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭƻǊ Ǔƛ ǇƻŀǘŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ƳƻŘǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ŀŎŜǎǘŜŀ 
ƛƴŦƭǳŜƴǚŜŀȊŇ ǇǊŜǚǳǊƛƭŜΦ

Á poate extrage caracteristici relevante din datele imobiliare 
όŘƛƳŜƴǎƛǳƴŜŀΣ ƭƻŎŀƭƛȊŀǊŜŀΣ ŘƻǘŇǊƛƭŜ Ǔƛ ŀƭǘŜ ŦŀŎǘƻǊƛ ŎŀǊŜ 
ƛƴŦƭǳŜƴǚŜŀȊŇ ǇǊŜǚǳǊƛƭŜΣ ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ƭŀ ƻ ŜǾŀƭǳŀǊŜ Ƴŀƛ 
ŜȄŀŎǘŇ ŀ ǾŀƭƻǊƛƛ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭƻǊύ



Utilizarea ŀƴŀƭƛȊŜƛ ŜŎƻƴƻƳŜǘǊƛŎŜ ŘŜ ǘƛǇ ǇŀƴŜƭ ǇŜƴǘǊǳ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳƛǓŎŇǊƛƛ 
migratorii 

¦ǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ŜŎƻƴƻƳŜǘǊƛŎŜ ŘŜ ǘƛǇ ǇŀƴŜƭ ǇŜƴǘǊǳ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳƛǓŎŇǊƛƛ 
ƳƛƎǊŀǘƻǊƛƛ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ƻ ŀōƻǊŘŀǊŜ ǊƻōǳǎǘŇ Ǔƛ ǎƻŦƛǎǘƛŎŀǘŇΣ ŎŜ ǇŜǊƳƛǘŜ 
ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ Ǔƛ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ ƞƴ ǇǊƻŦǳƴȊƛƳŜ ŀ ŦŀŎǘƻǊƛƭƻǊ ŎŀǊŜ ƛƴŦƭǳŜƴǚŜŀȊŇ 
ƳƛƎǊŀǚƛŀ ƞƴǘǊ-ƻ ŀƴǳƳƛǘŇ ǊŜƎƛǳƴŜ ǎŀǳ ǚŀǊŇΦ !ŎŜŀǎǘŇ ƳŜǘƻŘŇ ǎŜ ŘƛǎǘƛƴƎŜ 
ǇǊƛƴ ŎŀǇŀŎƛǘŀǘŜŀ ǎŀ ŘŜ ŀ ŜȄŀƳƛƴŀ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳŜƴǘǳƭ ƳƛƎǊŀǚƛŜƛ ǇŜ 
ƳǳƭǘƛǇƭŜ ǇŜǊƛƻŀŘŜ ŘŜ ǘƛƳǇ Ǔƛ ƞƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ǳƴƛǘŇǚƛ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎŜ κ ǎƻŎƛŀƭŜΣ 
ƻŦŜǊƛƴŘ ŀǎǘŦŜƭ ƻ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŇ ŎƻƳǇƭŜǘŇ ŀǎǳǇǊŀ ŦŜƴƻƳŜƴǳƭǳƛ ŘŜ 
ƳƛƎǊŀǚƛŜΦ

Pe baza factorilor socio-economici precum nivelul salariilor, rata 
ǓƻƳŀƧǳƭǳƛΣ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎŜΣ ŜŘǳŎŀǚƛŀΣ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŀΣ ŘŀǊ Ǔƛ 
factori culturali sau politici, prin utilizarea analizei econometrice de 
ǘƛǇ ǇŀƴŜƭΣ ǎŜ Ǉƻǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀ Ǔƛ ŜǾŀƭǳŀ Ƴŀƛ ǇǊŜŎƛǎ ŦŀŎǘƻǊƛƛ ŎŀǊŜ 
ƛƴŦƭǳŜƴǚŜŀȊŇ ŘŜŎƛȊƛƛƭŜ ŘŜ ƳƛƎǊŀǚƛŜΦ 

!ōƻǊŘŀǊŜŀ ŀƴŀƭƛȊŜƛ ǇŜ ŘŀǘŜ ŘŜ ǘƛǇ ǇŀƴŜƭΣ ƞƴ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳƛƎǊŀǚƛŜƛ ǇŜǊƳƛǘŜΥ

Á ǳǊƳŇǊƛǊŜŀ ŜǾƻƭǳǚƛŜƛ ƞƴ ǘƛƳǇ ŀ ƳƛƎǊŀǚƛŜƛ ƞƴ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ǊŜƎƛǳƴƛ ǎŀǳ ƎǊǳǇǳǊƛ 
ŘŜƳƻƎǊŀŦƛŎŜΦ !ǎǘŦŜƭΣ ǎŜ Ǉƻǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŇǚƛƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎŜ Ǔƛ 
ƳƻŘǳƭ ƞƴ ŎŀǊŜ ŀŎŜǎǘŜŀ ƛƴŦƭǳŜƴǚŜŀȊŇ ƳƛǓŎŀǊŜŀ migratorie.

Á evaluarea impactului factoriilor externi (variabilelor explicative) 
ŀǎǳǇǊŀ ƳƛǓŎŇǊƛƛ ƳƛƎǊŀǘƻǊƛƛ Ǔƛ ŀ ǎŎƘƛƳōŇǊƛƭƻǊ ŘŜ ǘŜƴŘƛƴǚŜ ƞƴ ǘƛƳǇΦ

Á ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜŀ ǇǊƻōƭŜƳŜƭƻǊ ŘŜ ŀǳǘƻŎƻǊŜƭŀǚƛŜ Ǔƛ heterogenitate, oferind 
ŜǎǘƛƳŇǊƛ Ƴŀƛ ǊƻōǳǎǘŜ Ǔƛ Ƴŀƛ ǇǊŜŎƛǎŜ ŀƭŜ ǊŜƭŀǚƛƛƭƻǊ ŘƛƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜΦ



Utilizarea ŀƴŀƭƛȊŜƛ ŜŎƻƴƻƳŜǘǊƛŎŜ ŘŜ ǘƛǇ ǇŀƴŜƭ ǇŜƴǘǊǳ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳƛǓŎŇǊƛƛ 
migratorii 

!ŎŜŀǎǘŇ ŀōƻǊŘŀǊŜ ƛƴƻǾŀǘƻŀǊŜ ƞƴ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳƛǓŎŇǊƛƛ ƳƛƎǊŀǘƻǊƛƛ ŜǎǘŜ 
ŜǎŜƴǚƛŀƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ŜƭŀōƻǊŀǊŜŀ ǇƻƭƛǘƛŎƛƭƻǊ ǇǳōƭƛŎŜΣ ǇŜƴǘǊǳ 
ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ ǎŎƘƛƳōŇǊƛƭƻǊ ǎƻŎƛŀƭŜ Ǔƛ ŜŎƻƴƻƳƛŎŜ Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ 
ŀƴǘƛŎƛǇŀǊŜŀ ǘŜƴŘƛƴǚŜƭƻǊ ǾƛƛǘƻŀǊŜ ƞƴ ŎŜŜŀ ŎŜ ǇǊƛǾŜǓǘŜ ƳƛƎǊŀǚƛŀΦ 

Este un instrument necesar pentru luarea deciziilor informate în 
ŘƻƳŜƴƛǳƭ ƎŜǎǘƛƻƴŇǊƛƛ ƳƛƎǊŀǚƛŜƛ Ǔƛ ŀƭ ŘŜȊǾƻƭǘŇǊƛƛ ǎƻŎƛƻ-economice.



LƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƭƻǊ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ŘŜ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ  ŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ƴŜǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎŜ  
ŀǾŀƴǎŀǘŜ ƞƴ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ŘƛƴŀƳƛŎƛƛ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ŘŜ ƞƴǾŇǚŇƳŃƴǘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Ǔƛ ƛƳǇŀŎǘǳƭ ǇŜ 
Ǉƛŀǚŀ ƳǳƴŎƛƛ

LƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƭƻǊ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ŘŜ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ ŀ 
ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ƴŜǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎŜ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǳƴ ŘŜƳŜǊǎ 
ŎƻƳǇƭŜȄ Ǔƛ ŎǳǇǊƛƴȊŇǘƻǊ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀ ŘƛƴŀƳƛŎŀ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ŘŜ 
ƞƴǾŇǚŇƳŃƴǘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Ǔƛ ƛƳǇŀŎǘǳƭ ǎŇǳ ŀǎǳǇǊŀ ǇƛŜǚŜƛ ƳǳƴŎƛƛΦ

!ŎŜŀǎǘŇ ŀōƻǊŘŀǊŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƻ ŀƴŀƭƛȊŇ ŘŜǘŀƭƛŀǘŇ Ǔƛ ǇǊŜŎƛǎŇ ŀ ǊŜƭŀǚƛŜƛ 
ŘƛƴǘǊŜ ŜǾƻƭǳǚƛŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ŘŜ ǎǘǳŘŜƴǚƛ ƞƴ ǇŜǊƛƻŀŘŀ нллт-2021, 
ǊŀǘŜƭŜ ŘŜ ǓƻƳŀƧ ƞƴ ǊŃƴŘǳƭ ŀōǎƻƭǾŜƴǚƛƭƻǊ Ǔƛ ŎŀƭƛǘŀǘŜŀ ǇǊŜƎŇǘƛǊƛƛ ƭƻǊ 
academice. 

±ƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜŀ ŀǾŀƴǎŀǘŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƻŦŜǊŇ ƻ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŇ ŎƭŀǊŇ Ǔƛ 
ƛƴǘǳƛǘƛǾŇ ŀǎǳǇǊŀ ǘŜƴŘƛƴǚŜƭƻǊ Ǔƛ ǎŎƘƛƳōŇǊƛƭƻǊ Řƛƴ ǎƛǎǘŜƳǳƭ ŘŜ 
ƞƴǾŇǚŇƳŃƴǘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Ǔƛ Řƛƴ Ǉƛŀǚŀ ƳǳƴŎƛƛ ŘŜ-a lungul timpului. 

!ŎŜǎǘŜ ǘŜƘƴƛŎƛ ǇŜǊƳƛǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊΣ ŀ ŦƭǳŎǘǳŀǚƛƛƭƻǊ Ǔƛ ŀ 
ŎƻǊŜƭŀǚƛƛƭƻǊ ƞƴǘǊŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜΣ ǇǊŜŎǳƳ ƴǳƳŇǊǳƭ 
ŘŜ ŀōǎƻƭǾŜƴǚƛΣ ƴƛǾŜƭǳƭ ŘŜ ƻŎǳǇŀǊŜ ŀ ŦƻǊǚŜƛ ŘŜ ƳǳƴŎŇ Ǔƛ ŎŀƭƛǘŀǘŜŀ 
ǇǊŜƎŇǘƛǊƛƛ ŀŎŜǎǘƻǊŀΦ



LƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƭƻǊ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ŘŜ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ  ŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ƴŜǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎŜ  
ŀǾŀƴǎŀǘŜ ƞƴ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ŘƛƴŀƳƛŎƛƛ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ŘŜ ƞƴǾŇǚŇƳŃƴǘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Ǔƛ ƛƳǇŀŎǘǳƭ ǇŜ 
Ǉƛŀǚŀ ƳǳƴŎƛƛ 



LƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƭƻǊ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ŘŜ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ  ŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ƴŜǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎŜ  
ŀǾŀƴǎŀǘŜ ƞƴ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ŘƛƴŀƳƛŎƛƛ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ŘŜ ƞƴǾŇǚŇƳŃƴǘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Ǔƛ ƛƳǇŀŎǘǳƭ ǇŜ 
Ǉƛŀǚŀ ƳǳƴŎƛƛ

¦ǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ƴŜǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎŜ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ƻŦŜǊŇ ǇƻǎƛōƛƭƛǘŀǘŜŀ 
ŘŜ ŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŀǘŜƭŜ ŦŇǊŇ ŀ Ŧƛ ƴŜǾƻƛŜ ǎŇ ǎŜ ǇǊŜǎǳǇǳƴŇ ƻ ŀƴǳƳƛǘŇ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŜ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀΣ ŎŜŜŀ ŎŜ ŀŘǳŎŜ ƻ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǘŀǘŜ Ǔƛ 
ǇǊŜŎƛȊƛŜ ƞƴ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ŘŜ ƞƴǾŇǚŇƳŃƴǘ 
ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀǎǳǇǊŀ ǇƛŜǚŜƛ ƳǳƴŎƛƛΦ !ŎŜǎǘŜ ƳŜǘƻŘŜ Ǉƻǘ ŜǾƛŘŜƴǚƛŀ 
ǊŜƭŀǚƛƛ ŎƻƳǇƭŜȄŜ Ǔƛ ƛƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǚŜ ƞƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜƭŜ ƛƳǇƭƛŎŀǘŜΣ 
ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘ ƭŀ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ Ƴŀƛ ǇǊƻŦǳƴŘŇ ŀ ŘƛƴŀƳƛŎƛƛ ŀŎŜǎǘǳƛ 
sistem complex.



LƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ǘŜƘƴƛŎƛƭƻǊ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ŘŜ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀǊŜ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ  ŀ ƳŜǘƻŘŜƭƻǊ ƴŜǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎŜ  
ŀǾŀƴǎŀǘŜ ƞƴ ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ŘƛƴŀƳƛŎƛƛ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛ ŘŜ ƞƴǾŇǚŇƳŃƴǘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ Ǔƛ ƛƳǇŀŎǘǳƭ ǇŜ 
Ǉƛŀǚŀ ƳǳƴŎƛƛ 



Gamificarea-5ǊǳƳǳƭ ƛƴƻǾŀǚƛŜƛ ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ

Gamificareaîn cadrul procesului educaǚional reprezintĸ 
aplicarea principiilor Ǔi mecanismelor caracteristice 

jocurilor în contextul pedagogic, având ca scop 

stimularea Ǔi ´mbunĸtĸǚirea motivaǚiei intrinseci Ǔi 
extrinseci a elevilor, precum Ǔi optimizarea procesului de 

´nvĸǚare. 

Acest concept vizeazĸ transformarea paradigmei 

tradiǚionale a ´nvĸǚĸm©ntului printr-o abordare mai 

dinamicĸ, interactivĸ Ǔi captivantĸ folosind tehnologii 
actuale precum aplicaǚii mobile, platforme online sau 

software specializat



Gamificarea-5ǊǳƳǳƭ ƛƴƻǾŀǚƛŜƛ ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ

Platformele de dezvoltare low-code (de ex. MendixStudio 
tǊƻύ ƻŦŜǊŇ ǳƴ ǎǇŀǚƛǳ ŘŜ ƭǳŎǊǳ ƛƴǘǳƛǘƛǾ Ǔƛ ŀŎŎŜǎƛōƛƭ ǇŜƴǘǊǳ 
ŎǊŜŀǊŜŀ ǊŀǇƛŘŇ ŀ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛƭƻǊ ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ 

/ƻƴŎŜǇǘǳƭ ǎŜ ŀȄŜŀȊŇ ǇŜ ǳǘƛƭƛȊŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ƳŜŘƛǳ ŘŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜ 
ŎŜƴǘǊŀǘ ƞƴ ƧǳǊǳƭ ǳƴǳƛ ŘƻƳŜƴƛǳ ŘŜ ƳƻŘŜƭΣ ŎŜŜŀ ŎŜ ƞƴǎŜŀƳƴŇ 
ŎŇ ǳǘƛƭƛȊŀǘƻǊƛƛ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŜŀȊŇ Ƴŀƛ Ƴǳƭǘ ǇŜ ŘŜŦƛƴƛǊŜŀ Ǔƛ 
ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜŀ ǳƴǳƛ ƳƻŘŜƭ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭ ŀƭ ŀǇƭƛŎŀǚƛŜƛ ŘŜŎŃǘ ǇŜ 
scrierea codului în sine.

Prin acest domeniu de model, utilizatorii pot:

Á ŘŜŦƛƴƛ ƻōƛŜŎǘŜƭŜ Ǔƛ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŀǘŜƭƻǊΤ
Á ŎƻƴŦƛƎǳǊŀ ƭƻƎƛŎŀ ŀǇƭƛŎŀǚƛŜƛΤ
Á ǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊŀ ƛƴǘŜǊŦŀǚŀ ǳǘƛƭƛȊŀǘƻǊǳƭǳƛ Ǔƛ ƛƴǘŜǊŀŎǚƛǳƴŜŀ ŀŎŜǎǘǳƛŀ 
Ŏǳ ŀǇƭƛŎŀǚƛŀΤ

Á ƎŜǎǘƛƻƴŀ Ǔƛ ƛƴǘŜƎǊŀ ŘŀǘŜƭŜ Řƛƴ ŘƛŦŜǊƛǘŜ ǎǳǊǎŜΦ



!ōƻǊŘŀǊŜŀ ŎŜƴǘǊŀǘŇ ǇŜ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ŘŜ ƳƻŘŜƭŀǊŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜŀȊŇ 
ŎƻƭŀōƻǊŀǊŜŀ ƞƴǘǊŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǘƻǊƛ Ǔƛ ǎǇŜŎƛŀƭƛǓǘƛ ƞƴ ŀŦŀŎŜǊƛΣ 
ǇŜǊƳƛǚŃƴŘǳ-ƭŜ ŀŎŜǎǘƻǊŀ Řƛƴ ǳǊƳŇ ǎŇ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜ ŀŎǘƛǾ ƭŀ ǇǊƻŎŜǎǳƭ 
ŘŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜ ŀ ŀǇƭƛŎŀǚƛŜƛ ŦŇǊŇ ŀ Ŧƛ ƴŜŎŜǎŀǊ ǎŇ ŀƛōŇ ŎǳƴƻǓǘƛƴǚŜ 
profunde în programare. 

Astfel, acest tip de platforme de dezvoltare low-ŎƻŘŜ ƻŦŜǊŇ ǳƴ 
ƳŜŘƛǳ ǇǊƛŜƭƴƛŎ ǇŜƴǘǊǳ ŎǊŜŀǊŜŀ ǊŀǇƛŘŇ Ǔƛ ŜŦƛŎƛŜƴǘŇ ŀ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛƭƻǊ 
enterpriseΣ ŀŎŎŜƭŜǊŃƴŘ ŎƛŎƭǳǊƛƭŜ ŘŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜ Ǔƛ ǇǳƴŃƴŘ 
accentul pe rezolvarea problemelor specifice domeniilor de 
afaceri.

Domeniu de model

Microflow

Gamificarea-5ǊǳƳǳƭ ƛƴƻǾŀǚƛŜƛ ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ



Gamificarea-5ǊǳƳǳƭ LƴƻǾŀǚƛŜƛ 9ŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ

Dezvoltare

Stocare date

CǳƴŎǚƛƻƴŀƭƛǘŇǚƛ

DŜƴŜǊŀƭƛȊŀǊŜ ŀǇƭƛŎŀǚƛŜ



Gamificarea-5ǊǳƳǳƭ Lbh±!¤L9L ŜŘǳŎŀǚƛƻƴŀƭŜ



9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ

!ŎŜŀǎǘŇ ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ƞƴŎŜŀǊŎŇ ǎŇ ƻŦŜǊŜ ǳƴ ŎŀŘǊǳ ǳǘƛƭ 
ǇŜƴǘǊǳ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ Ǔƛ ŜȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ Ǔƛ ǘŜƘƴƛŎƛƭƻǊ 
ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ƞƴ ŜȄǇƭƻǊŀǊŜŀ Ǔƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊΣ ŀŎƻǇŜǊƛƴŘ ŀǘŃǘ 
ŘŀǘŜƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘŜ ŎŃǘ Ǔƛ ŎŜƭŜ ƴŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘŜΣ ǇǊŜŎǳƳ Ǔƛ 
ƳƻŘŜƭŜƭŜ ƛƴǘŜǊŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊŜ Ǔƛ ŎƻƳōƛƴŀǘŜΦ 

9ǎǘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎŇ ǎŜ ǚƛƴŇ Ŏƻƴǘ ŎŇ ŀŎŜǎǘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛƛ Ǉƻǘ Ŧƛ 
ƛƴǘŜǊŎƻƴŜŎǘŀǘŜ Ǔƛ Ǉƻǘ ŜȄƛǎǘŀ ǎǳǇǊŀǇǳƴŜǊƛ ƞƴǘǊŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜƭŜ 
ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ƳƻŘŜƭŜ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎǳƭ Ǔƛ ƴŜŎŜǎƛǘŇǚƛƭŜ 
ŦƛŜŎŇǊǳƛ ǇǊƻƛŜŎǘ ǎŀǳ ŘƻƳŜƴƛǳ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀǊŜΦ



9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ

Modele de analiza a datelor structurate
ω aƻŘŜƭŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŜ  όǊŜƎǊŜǎƛŜ ƭƛƴƛŀǊŇ Ǔƛ ƴŜƭƛƴƛŀǊŇΣ ƳƻŘŜƭŜ ŘŜ ǎŜǊƛƛ ŘŜ ǘƛƳǇΣ !bh±!Σ 
ŀƴŀƭƛȊŇ ŘŜ ŎƻǊŜǎǇƻƴŘŜƴǚŇ

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ƞƴǾŇǚŀǊŜ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ǎǳǇŜǊǾƛȊŀǘŇ

ω !ƭƎƻǊƛǘƳƛ ŘŜ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜΥ ŀǊōƻǊƛ ŘŜ ŘŜŎƛȊƛŜ ŜǘŎΦ

ω !ƭƎƻǊƛǘƳƛ ŘŜ ǊŜƎǊŜǎƛŜΥ RandomForest, XGBoostΣ ǊŜǚŜƭŜ ƴŜǳǊŀƭŜ ŜǘŎΦ

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ƞƴǾŇǚŀǊŜ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ƴŜǎǳǇŜǊǾƛȊŀǘŇΥ

ω Clustering(k-meansetc.)

ω wŜŘǳŎŜǊŜŀ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭƛǘŇǚƛƛ(PCA etc.)

Modele de analiza a datelor nestructurate
ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ǇǊŜƭǳŎǊŀǊŜ ŀ ƭƛƳōŀƧǳƭǳƛ ƴŀǘǳǊŀƭ όb[tύΥ

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ƞƴǾŇǚŀǊŜ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ǎǳǇŜǊǾƛȊŀǘŇ

ω !ƭƎƻǊƛǘƳƛ ŘŜ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀǊŜΥ ŀǊōƻǊƛ ŘŜ ŘŜŎƛȊƛŜ ŜǘŎΦ

ω aƻŘŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ƛƳŀƎƛƴƛ Ǔƛ ǾƛŘŜƻŎƭƛǇǳǊƛ

ω  wŜǚŜƭŜ ƴŜǳǊƻƴŀƭŜ ŎƻƴǾƻƭǳǚƛƻƴŀƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ǊŜŎǳƴƻŀǓǘŜǊŜ ŘŜ ƻōƛŜŎǘŜ

ω aƻŘŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŘŀǘŜ ŀǳŘƛƻΥ

ω !ƴŀƭƛȊŇ ŀ ǎŜƳƴŀƭŜƭƻǊ ŀǳŘƛƻ Ǔƛ ǊŜŎǳƴƻŀǓǘŜǊŜ ǾƻŎŀƭŇ

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎŀǊŜ ŀ ǎǳƴŜǘǳƭǳƛ ǇŜƴǘǊǳ ŘƛǾŜǊǎŜ ŀǇƭƛŎŀǚƛƛ

aƻŘŜƭŜ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǊŜ Ǔƛ ǇǊƻƎƴƻȊŇ

ω aƻŘŜƭŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎŜ Ǔƛ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǊŜΥ

ω {ƛƳǳƭŀǊŜ aƻƴǘŜ Carlo

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ǊŜǚŜƭŜ bayesiene

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ǎƛǎǘŜƳŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜ

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ǇǊƻƎƴƻȊŇ Ǔƛ ǇǊŜŘƛŎǚƛŜΥ

ω aŜǘƻŘŜ ŘŜ forecasting(ARIMA etc.)

ω !ƭƎƻǊƛǘƳƛ ŘŜ MachineLearningǇŜƴǘǊǳ ǇǊŜŘƛŎǚƛƛ ŀ ǎŜǊƛƛƭƻǊ ǘŜƳǇƻǊŀƭŜ

aƻŘŜƭŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎŜ Ǔƛ ŦƛƴŀƴŎƛŀǊŜΥ

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ŜǾŀƭǳŀǊŜ ŀ ǊƛǎŎǳƭǳƛ

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ŎǊŜǓǘŜǊŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎŇ

ω aƻŘŜƭŜ ŦƛƴŀƴŎƛŀǊŜ όǇƻǊǘƻŦƻƭƛƛ ŜǘŎΦύ

ω aƻŘŜƭŜ ŘŜ ƞƴǾŇǚŀǊŜ ƘƛōǊƛŘŇ Ǔƛ ensemble:

ω aŜǘƻŘŜ ensemble(bagging, boosting)

ω LƴǘŜƎǊŀǊŜŀ Ƴŀƛ ƳǳƭǘƻǊ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ƳƻŘŜƭŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƻōǚƛƴŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ Ƴŀƛ 
bune



9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ
Extensii ale modelului clasic de regresie

9ȄǘŜƴǎƛƛƭŜ ƳƻŘŜƭǳƭǳƛ ŎƭŀǎƛŎ ŘŜ ǊŜƎǊŜǎƛŜ ƻŦŜǊŇ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǘŀǘŜ 
Ǔƛ ŀŘŀǇǘŀōƛƭƛǘŀǘŜ ƞƴ ƎŜǎǘƛƻƴŀǊŜŀ ŘƛŦŜǊƛǘŜƭƻǊ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ŘŀǘŜ 
Ǔƛ ǎŎŜƴŀǊƛƛ Ǔƛ ǎǳƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƞƳōǳƴŇǘŇǚƛ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŀ Ǔƛ ŀŎǳǊŀǘŜǚŜŀ ǇǊŜŘƛŎǚƛƛƭƻǊ ƞƴ ŀƴŀƭƛȊŀ ŘŀǘŜƭƻǊΦ

Extensii ale modelului clasic de regresie



Modele liniare generalizate

Modele de regularizare

9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ
Extensiiale modeluluiclasicde regresie



Oƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ ǓǘƛƛƴǚŜƭƻǊ ǎƻŎƛŀƭŜ Ǔƛ ŜŎƻƴƻƳƛŎŜΣ ƳƻŘŜƭŜƭŜ Ŏǳ ŜŎǳŀǚƛƛ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜ ŀǳ ŜǾƻƭǳŀǘ ƞƴ ǘƛƳǇΣ ƛŀǊ 

ƛƴƻǾŀǚƛƛƭŜ ǊŜŎŜƴǘŜ ŀǳ ƛƳǇƭƛŎŀǘ ƛƴǘŜƎǊŀǊŜŀ ǳƴƻǊ ǘŜƘƴƛŎƛ Ǔƛ ƳŜǘƻŘŜ Ƴŀƛ ŀǾŀƴǎŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀ ǊŜƭŀǚƛƛƭŜ 

complexe între variabile. 

Á aƻŘŜƭŜƭŜ ōŀȊŀǘŜ ǇŜ ǊŜǚŜƭŜ ƴŜǳǊƻƴŀƭŜ -ƻŦŜǊŇ ƻ ŀōƻǊŘŀǊŜ ŦƭŜȄƛōƛƭŇ Ǔƛ ǇǳǘŜǊƴƛŎŇ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎǳǊǇǊƛƴŘŜ ǊŜƭŀǚƛƛƭŜ 

ŎƻƳǇƭŜȄŜ Ǔƛ ƛƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǚŜƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜΦ

Á Modelele bayesienestructurale -ǇŜǊƳƛǘ ŜǎǘƛƳŇǊƛ Ǔƛ ǇǊŜǾƛȊƛǳƴƛ ǊƻōǳǎǘŜΣ ƭǳŃƴŘ ƞƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊŜ 

ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘƛƴŜŀ Ǔƛ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀǘŜŀ Řƛƴ ŘŀǘŜΦ

Á aŜǘƻŘŜƭŜ ŘŜ ƛƴŦŜǊŜƴǚŇ ŎŀǳȊŀƭŇ -ŀƧǳǘŇ ƭŀ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ Ǔƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ ŜŦŜŎǘŜƭƻǊ ŎŀǳȊŀƭŜ ƞƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ Ǔƛ ƭŀ 

ŜǾŀƭǳŀǊŜŀ ƛƳǇŀŎǘǳƭǳƛ ƛƴǘŜǊǾŜƴǚƛƛƭƻǊ ǎŀǳ ǇƻƭƛǘƛŎƛƛ ŀǎǳǇǊŀ ǎƛǎǘŜƳǳƭǳƛΦ

Á aƻŘŜƭŀǊŜŀ Ŏǳ ŘŀǘŜ ŘŜ ŦǊŜŎǾŜƴǚŇ ǊƛŘƛŎŀǘŇ -ƞƴ ŎƻƴǘŜȄǘǳƭ ƴƻƛƭƻǊ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƛ Ǔƛ ŎǊŜǓǘŜǊƛƛ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŇǚƛƛ 

ŘŀǘŜƭƻǊ ƞƴ ǘƛƳǇ ǊŜŀƭΣ ƳƻŘŜƭŜƭŜ Ŏǳ ŜŎǳŀǚƛƛ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜ ŀǳ ƞƴŎŜǇǳǘ ǎŇ ƛƴǘŜƎǊŜȊŜ ŘŀǘŜ ŘŜ ŦǊŜŎǾŜƴǚŇ ǊƛŘƛŎŀǘŇΣ 

ǇŜǊƳƛǚŃƴŘ ƻ ŀƴŀƭƛȊŇ ŘƛƴŀƳƛŎŇ Ǔƛ ŀŎǘǳŀƭƛȊŀǘŇ ŀ ǊŜƭŀǚƛƛƭƻǊ ŘƛƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜΦ

Á !ōƻǊŘŇǊƛ ŘŜ MachineLearning-ǇƻŀǘŜ ŀŘǳŎŜ ƻ Ƴŀƛ ƳŀǊŜ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǘŀǘŜ Ǔƛ ǇǊŜŎƛȊƛŜ ƞƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǊŜŀ Ǔƛ 

ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ ƛƴǘŜǊŘŜǇŜƴŘŜƴǚŜƭƻǊ ŘƛƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜΦ

!ŎŜǎǘŜ ƛƴƻǾŀǚƛƛ Ǔƛ ŀŘŀǇǘŇǊƛ ǊŜŎŜƴǘŜ ƞƴ ƳƻŘŜƭŜƭŜ Ŏǳ ŜŎǳŀǚƛƛ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜ ŀǳ ǎŎƻǇǳƭ ŘŜ ŀ ŦŀŎŜ ŀƴŀƭƛȊŀ ǊŜƭŀǚƛƛƭƻǊ 

ŎƻƳǇƭŜȄŜ ƞƴǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭŜ Ƴŀƛ ǊƻōǳǎǘŇΣ Ƴŀƛ ǇǊŜŎƛǎŇ Ǔƛ Ƴŀƛ ŀŘŀǇǘŀǘŇ ƭŀ ŜǾƻƭǳǚƛŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎŇ Ǔƛ ƭŀ 

ƴŜŎŜǎƛǘŇǚƛƭŜ Řƛƴ ŘƛŦŜǊƛǘŜƭŜ ŘƻƳŜƴƛƛ ŘŜ ŀǇƭƛŎŀǊŜΦ

aƻŘŜƭŜ Ŏǳ ŜŎǳŀǚƛƛ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜ

9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ
Extensiiale modeluluiclasicde regresie



aƻŘŜƭŜ ǎǇŀǚƛŀƭŜ

9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ
Extensiiale modeluluiclasicde regresie



Modelarea seriilor de timp Modele neparametrice

9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ
Extensiiale modeluluiclasicde regresie



9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ

aƻŘŜƭŜƭŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎŜ Ǔƛ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǊŜ ǎǳƴǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ 
ŜǎŜƴǚƛŀƭŜ ŦƻƭƻǎƛǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀ Ǔƛ ŀƴŀƭƛȊŀ 
comportamentul sistemelor complexe. Aceste modele 
ǳǘƛƭƛȊŜŀȊŇ ŎƻƴŎŜǇǘŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎŜΣ ŜŎǳŀǚƛƛ Ǔƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛ ǇŜƴǘǊǳ ŀ 
ŎǊŜŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŇǊƛ ǾƛǊǘǳŀƭŜ ŀƭŜ ǎƛǎǘŜƳŜƭƻǊ ǊŜŀƭŜΦ !ŎŜǎǘŜ 
ƳƻŘŜƭŜ ǇŜǊƳƛǘ ŀƴǘƛŎƛǇŀǊŜŀ ŜǾƻƭǳǚƛŜƛ ǳƴǳƛ ǎƛǎǘŜƳΣ ǘŜǎǘŀǊŜŀ 
ipotezelor sau optimizarea proceselor într-un mediu 
controlat. 

{ƛƳǳƭŇǊƛƭŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎŜ Ǉƻǘ ǾŀǊƛŀ ŘŜ ƭŀ ǎƛƳǇƭŜ ƳƻŘŜƭŜ 
ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŜ ƭŀ ǎƛƳǳƭŇǊƛ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ōŀȊŀǘŜ ǇŜ ŜŎǳŀǚƛƛ ŘƛŦŜǊŜƴǚƛŀƭŜ 
ǎŀǳ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǊŜΣ ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘ ƭŀ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ Ǔƛ 
ǇǊƻƎǊŜǎǳƭ ƞƴ ƳǳƭǘŜ ŘƻƳŜƴƛƛ ǓǘƛƛƴǚƛŦƛŎŜ Ǔƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛŎŜΦ

Ele sunt fundamentale în diverse domenii, oferind o 
ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŇ ǳǘƛƭŇ ǇŜƴǘǊǳ ƞƴǚŜƭŜƎŜǊŜŀ ŦŜƴƻƳŜƴŜƭƻǊ ŎƻƳǇƭŜȄŜ 
Ǔƛ ǇŜƴǘǊǳ ƭǳŀǊŜŀ ŘŜŎƛȊƛƛƭƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘŜΦ

Tehnici de simulare



9ȄǇƭƻǊŀǊŜŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŇǚƛƛ ŘŀǘŜƭƻǊΥ h ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ ŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ

Metodele de ierarhizare - tehnici utilizate pentru a 
ƻǊƎŀƴƛȊŀ Ǔƛ ŀ ŎƭŀǎƛŦƛŎŀ ŘŀǘŜƭŜΣ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛƭŜ ǎŀǳ ŜƴǘƛǘŇǚƛƭŜ 
într-ƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŇ ƛŜǊŀǊƘƛŎŇ ōŀȊŀǘŇ ǇŜ ŀƴǳƳƛǘŜ ŎǊƛǘŜǊƛƛ ǎŀǳ 
ǊŜƭŀǚƛƛΦ 

Aceste tehnici sunt folosite în diverse domenii, de la 
Ǔǘƛƛƴǚŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊŜƭƻǊ ǇŃƴŇ ƭŀ ǓǘƛƛƴǚŜƭŜ ǎƻŎƛŀƭŜΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ 
ŜǾƛŘŜƴǚƛŀ ǊŜƭŀǚƛƛƭŜ Ǔƛ ŘŜǇŜƴŘŜƴǚŜƭŜ ŘƛƴǘǊŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƞƴǘǊ-
ǳƴ ƳƻŘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘ Ǔƛ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛōƛƭΦ 

aŜǘƻŘŜ ŘŜ ƛŜǊŀǊƘƛȊŀǊŜ ǎǳƴǘ ǳǘƛƭƛȊŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀ Ǔƛ 
ŀ ƞƴǚŜƭŜƎŜ Ƴŀƛ ōƛƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀ Ǔƛ ǊŜƭŀǚƛƛƭŜ Řƛƴ ŘŀǘŜƭŜ ǎŀǳ 
ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛƭŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜΣ ŎƻƴǘǊƛōǳƛƴŘ ƭŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ 
ŜŦƛŎƛŜƴǘŇ ŀ ŘŀǘŜƭƻǊ Ǔƛ ƭŀ ŜȄǘǊŀƎŜǊŜŀ ŘŜ ƞƴǚŜƭŜǎǳǊƛ ǳǘƛƭŜ Řƛƴ 
acestea.

Metode de ierarhizare



Explorarea complexitĸǚii datelor: O taxonomie a modelelor

Algoritmii de optimizaresunt seturi de procedurisau
reguli matematice utilizate pentru a ƎŇǎƛǎƻƭǳǚƛƛ
optime pentru diverse probleme de optimizare.
Acesteproblemepot fi variate,cum ar fi minimizarea
sau maximizareaunei ŦǳƴŎǚƛƛobiectiv în ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜ
unor constrângerispecifice.

OƴǾŇǚŀǊŜŀ ŀǳǘƻƳŀǘŇ ŜǎǘŜ ƻ ǊŀƳǳǊŇ ŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǚŜƛ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭŜ 
ŎŀǊŜ ǎŜ ƻŎǳǇŇ ŘŜ ŘŜȊǾƻƭǘŀǊŜŀ ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ Ǔƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƭƻǊ ŎŀǊŜ 
ǇŜǊƳƛǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘƻŀǊŜƭƻǊ ǎŇ ƞƴǾŜǚŜ Ǔƛ ǎŇ ŦŀŎŇ ǇǊŜŘƛŎǚƛƛ ǎŀǳ ǎŇ ƛŀ 
ŘŜŎƛȊƛƛ ŦŇǊŇ ŀ Ŧƛ ŜȄǇƭƛŎƛǘ ǇǊƻƎǊŀƳŀǘŜ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ǎƛǘǳŀǚƛŜΦ 
Oƴ ŎŀŘǊǳƭ ƞƴǾŇǚŇǊƛƛ ŀǳǘƻƳŀǘŜΣ ŜȄƛǎǘŇ ŘƻǳŇ ŀōƻǊŘŇǊƛ 
ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜΥ ƴŜǎǳǇŜǊǾƛȊŀǘŇ Ǔƛ ǎǳǇŜǊǾƛȊŀǘŇΦ

OƴǾŇǚŀǊŜŀ ŀǳǘƻƳŀǘŇΥ ƴŜǎǳǇŜǊǾƛȊŀǘŇ Ǔƛ ǎǳǇŜǊǾƛȊŀǘŇ

Algoritmi de optimizare



Explorarea complexitĸǚii datelor: O taxonomie a modelelor


