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TEMATICA WiDS 2023

Provocare globala

Evenimentele
meteorologice
extreme devin din
cein ce mai
frecvente la nivel
mondial.

Previziuni

Previzionarea
intensitatii
fenomenelor
extreme este
esentiala.

SOLUTIA

Fenomene extreme

Valuri de céldurg,
incendii, secets,
precipitatii extreme
si inundatii.

Provocare WiDS 2023

Predictii pentru
temperaturile si
precipitatiile din
SUA pe un orizont
de un an.

SOLUTIA

2. ntelegerea variabilelor

Precipitatii, Temperaturi,
Nivelul marii, Umiditate,
Vant, Altitudine etc.

&

1. Intelegerea problemei
Predictii pentru

temperaturi si precipitatii
pe un orizont de un an.

Procesarea datelor
One-Hot Encoding, MinMax Scaler, Crearea unor noi variabile

Optimizarea hiper-parametrilor
Grid Search, Random Search, Optuna, Bayesian Optimization

Asamblarea unui model pe baza celor mai performante
Medie ponderata

PASII GENERALI

4, Alegerea algoritmului

Modele de regresie,
CatBoost, XGBoost,
Random Forest,
LightGBM, etc.

<

Indicatori de

42

3. Analiza datelor 5. Testarea modelului
Analiza descriptiva;
Tratarea valorilor lipsa;
Variabile relevante.

Date de antrenare;
Date de testare.

SOLUTIILE CASTIGATOARE

Regresia LASSO
pentru fiecare locatie
3 modele Boosting ML

&R a7 TabNet

S—— DNN(Deep Neural

Neural Network (MLP, Network) LightGBM
LSTM, GRU, si

Transformer) LightGBM

1Y

6. Validarea modelului

performanta: R-squared,
RMSE, MAE, MAPE etc.



Regresid.asso(LeastAbsoluteShrinkage LightGBM(LightGradientBoosting este LSTM LongShortTerm Memory) este In aceed idee, MLP (Mukiayer
andSelectorOper at or) esteun akbhoilekm det omak kundigdeesse aeneur al K r ecur ePRefceptiofeBtbldide a neur al k
de regresielhueil azabmadmcémivKkeaz Kk pige vi t e afost dezvealtat pentiu a gestiona feedforwardd constk "~ n troei
pentru a gestiona problema suprapunerii performana modelului. Algoritmul poate problema dispatiei gradiefilor principale: stratul de intrare, stratul(e)
(overfittingg Upentruseled a aut o mat K utiizat atat pentru probleme de (vanishingradient¥ in RNN-urile ascundJ stratul de idire.
caracteristicilor. Ea face parte din familia  regresie, catd pentru clasificardi a fost tradii onal e. Acesta creeazk un modul
de metode de regul ar toncepugpentrbalfudibna tuisetudi e a | tsuplimentarintorelea neur onal Kk car e
tehnici precum regresiRidgeU Elastic date complexe. nvak ¢ ©bd asrk it eca®nck s K

Net. uite informaiile pertinente.

Competenkele studenilor ASE in domeniul Data Science
Experiena Datathon2023 / Provocare®atathon2024
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Analiza de Text
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Utilizarea tehnicilor avansate de W&graping O dzNN

MachineLearningtJS y (i Ndz LINR 3y 2 |

Dashboard in Tableau
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Despre Date:

* 12158 de date nestructurate

* reprezentate de descrierile
textuale oferite de vanzatori
in anunturile publicate pe
Publi24

Tehnologie: tidytext,in R

Metode :
« analiza Word Cloud

« analiza perechilor celor mai

comune de cuvinte
« analiza retelelor de cuvinte
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utilizarea tehnicilor de webcrapingpentru extragerea datelor relevante
de pe diverse platforme online.
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t NBT Sy i NBII YS{i2RSf 2N RS I-yl_ L.

UA | Y 2 Réachif edmiingésiat Extreme Gradient

Boosting(XGBoosk = .
XGBOOSENB LINBT Ay G N 2 A YLK ShoBsyingd NB | cocmei| 5 wl RN A > 2
FND2NRE 2N RS RSOATAS UA $ads NB| =i = | B tg- TS
NEYFNDFoAES ny LINBRAOUALF &FNRIO. — o Wﬁ")fé
NEINBairsS UrA Ofl aATAOI NBO |

A poate extrage caracteristici relevante din datele imobiliare

ORAYSy&aAdzyStrxz t20FftATNBIZ F RidgeCv RMSE: 45085.058
AYFEdzSydStT N LINBGANRE ST 02y A
SEFOGN | @Ff2NAA LINBLINARSGNGA

Exemplu: Apartament din 1978, S5m2, fara centrala proprie, Unirii. Pret previzionat - 80000
Pret adevarat - 78307




Utilizareal vy I £ AT SA

migratorii

POATATENBLE FYyFEATSA SO2y2YSUONRO
YAINF UZ2ZNAA NBLINBIAYUN 2 | 02NRIN
Testul F pentru efecte fixe S @ | f dZL N\B | U 7,\ , r]v)f U Sﬂf S 3 S NA».B | r] y o LJN:EV
DF__ DenDF FValue Pr=m YA INF A H yrgz¥MIANON. NBIAdzyS al dz ol NN
LINA Y OF LJ OAul dasSk al RS I SEIYAY
l- Hy: Nu exista efecte fixe individuale (o = a; = - = oy = ) Y deA U }\ L\va S L\JS N‘I\ 2 I- R S B S U a Y L\] U Z\ [] y.
D ,‘mq/// 2ZFSNAYR ad¥St 2 LISNRALISOUAUN O2Z
&?ﬁ é/ . Testul Breush-Pagan pentru efecte Y 7\ 3 NJ u 7\ S q>
< ’ aleatoare
-\ Ho: N existi ef ecte aleatoars (o, = 0) DF m  Prom Pe baza factorilor socieconomici precum nivelul salariilor, rata o
S Msksstiofacte alontoare (i - 0 113378 <0001 U2 Yl 2dzf dzA = 02 YRAUAAC S SO2y2YAO0OS
o ‘\:\ m cpreme oS factori culturali sau politici, prin utilizarea analizei econometrice de_
> uALl LJI;yg,fAZA@SVI:JZu ARSY U )3f)\0| UA
ANALIZA ECONOMETRICA DE TIP PANEL A NUMARULUI DE EMIGRANTI DEFINITIVI Ayttdzsyuskl N RS 07: A A fA S 5 RS X )v\ %’ NJ
- '92NRINBIF FYyFtAISA LIS RIS RS
s osavsavin v A dINYNNANBI $@2tdziASA ny GAYL | _YA
e RSY23AN} FAOS® 1 adFStx &S LRG_ARSY
Testul F pentru efecte fixe [H/T\ Y 2 R de n y O I N I O S é. Um@ﬂatorlﬁ y -'F f dZS y U S I
Num Den F Pr>F ) ) .
P 5% 1636 <ooor 1 - | A evaluarea impactului factgriilor externi (variabilelor explicative)
Surse: Prelucrare proprie i programuis4s 0 I AdzLIN}  YAUONNAA YAINIG2NAA UA |
A A 385GA2y I NBI LINROf S Wefefogehitatdaferind dzi 2 C
& — SAGAYNNR YIA NRoO6dzAGS UA YI A LINBC
N ¥ pentre clacte slcotoons S
lg\/ T

Sursa: Prelucrare proprie in programul SAS
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MODELUL CU EFECTE FIXE VS CEL CU EFECTE ALEATOARE

Statisticile modelului cu efecte fixe Statisticile modelului cu efecte aleatoare
SSE 154269.5168  DFE 326 SSE 167114.0947 DFE 367
MSE 473.2194 Root  21.7536 4553518  RootMSE  21.3390
MSE .
RSquare  0.8252 A ReSquare 03738
Sursa: Prelucrare proprie in programul SAS - % Sursa: Prelucrare proprie in programul SAS

Testul Hausman pentru efecte

aleatoare
Coeficient DF m Pr>m
10 10 71895 0.0408

Sursa: Prelucrare praprie in programul SAS

HO: Nu existd corelatie: FE consistent, RE consistent si eficient (E(xc;) = 0)

H1: Existd corelatie: FE consistent, RE inconsistent (E(xyay) # 0)
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Ipoteza 1

Abilitatile practice sunt mai apreciate decit abilititile teoretice

Cdt de importante sunt urmdtoarele
Cir de importante sunl urmdtoarele aspecle care
ar pultea influenta succesul unui absolvent ASE la succesul unui absolvent ASE la
integrarea pe piata forfei de munca? [abilitagile infegrarea pe piafa forfei de munca?

aspecle care ar pulea mﬂuen!u

teoreticef [abilitatile practice]
Mean 1.816816817 3.501501502
Variance 0.746463331 0.564003763
Observations 333 333
df 332 332
F 1.323507714
P(F<=f) one-
tail 0.005425727
F Critical
one-tail 1.198181468

In ce masura credefi ca
programul de studii pe care il
urmati va ajuta sa va dezvoltati
urmatoarele? [Cunostinte
Sfundamentale]

In ce masura credeli ca
programul de studii pe care il
urmati va ajutd sa va dezvoltati
urmatoarele? Deprinderi
practice]

Mean 3.645645646 2310240964

Variance 1.145139115 1.695000546

Observations 333 332 Ip oteza 3

Hypothesized Mean Persoanele din mediul Rural acordi o importanta mai sporiti mediului
Difference 0 de provenientd cind vine vorba de influentele succesului unui absolven
df 638 al Academiei de Studii Economice din Bucuresti la integrarea pe piata
t Stat 14.44691676 i

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail

1.95095E-41
1.647245473
3.9019E-41

Caf de de sunf urmatoarele aspecte care
ar putea influenfa succesul vnui
absolvent ASE la infegrarea pe piata

t Critical two-tail 1.963689222 Mediul de Jortei de munca?  [mediul de
provenienfa proveninefal
Mean 1.394594595 2.183783784
Variance 0.240188014 0.77038777¢
Observations 185 185
Hypothesized Mean Difference 0
df 289
t Stat -10.67781878
P(T<=t) one-tail 5.90549E-23
t Critical one-tail 1.650143229
P(T<=t) two-tail 11811E-22

t Critical two-tail 1.968206436
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- Evolutia numarului de someri cu studii superioare pentru perioada 2007-2021 é S I I y I f 7\ T I R I l:l S f S -'F N NN I -'F 7\
RAAUONROMzOAS | FOS&aG2NF T OSSI (
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 S I Ste m CO m p I eX

Sa dezvoltam

Evolutia comparativa a somerilor cu studii superioare si total someri

Romania din perioada 2007-2021 Rata si ponderea numarului de someri cu studii superioare in aglomerata nepregatita Mediul Rural
raport cu numarul total de someri in perioada 2007-2021 imprevizibila sla
. dinamic Cibernetica, Statistica si Informatica haos grea
N 78 Economica deficitara ) et
8.00 tva pile ura
slaba
7.00 / \B‘.JT.SE Facultatea de Finante, i . opartunitati imprevizibila haotica
) [587_—\_6.06 . Asiguriiri, Binci si dinamic nedezvoltata dezvoltata
6o 7 5255’1,5-15\5 4 5 Burse de Valori . sla b variata
2500 40 af T nepregatita slaba insuficienta LA expansiune
554757 © 4 00 %«'-"” 3\34 \\i\ 410 aglomerat schimbatoare
el N34 312 33

.,
LN ,
200 > 24 256 z\ii‘@” ¥ imprevizibil

R 516 40859 97045 17 IEERT 19127 14enm 2.00 “ontabilitate si Informatici de
15785 |:"4_-j‘ f'{“ “”\:'_‘f ,7‘1:1. 27184 _f«.\?«i :\,' 13597 10300 8976 6982 6887 12146 6729 C unluh]ln‘ll? ﬂ.[mnmmlu_;l de Mediul Urban
_— ittt ol 1.00 Gestiune
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 0.00 deficitara E "é"'pansi ne
An 2007 200 009 2010 20 210 201 20 N 7 201 019 2020 207 . o insuficienta gatuyrat €X u
——Nr someri total +—Nr someri cu studii superioare 2007 2008 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 imprevizibila ) d g’il"d it
Linear (Nr someri total) Linear (Nr someri cu studii superioare) —Ponderea numdruhul de someri custudii sperioare  —ftata Somallul % variat ezvoltata b
’ nedezvoltata provocare pina . bunm.
e L . nedezvoltata
Sursa: INSSE TEMPO Online (insse.ro) Slaba variata .t o, posti
deficitara

dinamica oportunitati
mixta rplasx
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« dotarile
insertia pe piata muncii
interactiunea cu angajatorii
devalorizarea diplomelor
academice

Strengths

» « profesori calificati
“\ « diversitatea materiilor
Q‘ studiate
specializari bine dezvoltate

surse de documentatie
variata
centrarea pe student

recunoasterea internationala

a studiilor /diplomelor

Test Statistics®

Considerati o Existd diferente

¢ pe piata e & semnificative intre

muncii sunt ~ & studentii de la facultatea
suficiente i} de Cibernetica, Statistica si
locuri de 1 > e Informatici Economic3 si
munca in i’ ‘ \1 7 1 Contabilitate cand vine
domeniul in o vorba de existenta locurilor

care va aflati? G de muncd pe piata muncii.

calitatea grupului studentesc
lipsa unui program de
orientare i dezvoltare in
cariera

subfinantarea

Mann-Whitney U 1305.500 in cadrul carei facultat at
studiat studiati? N Mean Rank_| Sum of Ranks
Wilcoxon W 2580.500 Consideratica pe piata _ CSIE ) 7088 506550
muncii sunt suficiente
z -3.553 locurl de munc in cie 50 5161 258050
- domeniul in care va
Asymp. Sig. (2-tailed) 000 anati? Total 131
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Gamificarean cadrul procesului edudao n a | repr
aplicarea principiilotd mecanismelor caracteristice
jocurilor in contextul pedagogic, avand ca scop

stimulareadd ~ m hireanmotivaiei intrinseciU
extrinseci a elevilor, precurd optimizarea procesului de
N{Rre

Acest concept vizeazk tran
tradii on al & ma© n’'t ruu -mabordare mai t r

di nami ck,Uioapriacantvk f ol o
actuale precum aplidgamobile, platforme online sau
software specializat
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Platformele de dezvoltar®w-code (de exMendixStudio Mend,lv)i iusnet:‘!filo Pro n
t N20 2FSNN dzy _&aLJ 0Adz RS _f dz
ONBIFNBF N LARN | I- LI A Ol UAA
[ 2y OSLIWidA asS | ESI dzd A MoRORGWY e
OSY UNI U 2 dzNXz S Moo S
ON dzOAf AT TFG2NRA & u B I
LINEASOUGF NBF dzydza Y y )N U
scrierea codului n sine. " ow - b
Prin acest domeniu de model, utilizatorii pot: - i

A RSTAYA 20AS8S03GStS UA &aiNHO T

A O2YyFAIdzNF € 23A0I | LX AOFUGAS = = W 5 H & K

A LISNR2Y Lt AT I )\yuSNJFI-iVJI dzdi A € 2 I OS:

Odz F LX AOFUGALT ) } o g —
A 3SadAz2yl UA AyadS3aN}y RIGSES . Taie
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Domeniu de model

A Il 02 NRI NBIF OSYGNY OGN LIS R2YSYAd
. O2ft 02N} NBF nyGdNB RSI g2t G G2 NA
- LISNMAG BYR@S&3G2N RAY dzZN¥N &N L
— . e — el RS RST @2t G4FNB F FLX AOFUGASA FNN
2 profunde Tn programare.
e — St Astfel, acest tip de platforme de dezvoltdew-O2 RS 2 F S NN
=< YSRAdz LINASt YyAO LISYydNHz ONBI NBI
. enterpris€& | OOSt SNNYR OAOf dzZNAE S RS
R = = accentul pe rezolvarea problemelor specifice domeniilor de
— | ¢ afaceri.
e e oz 8 %

Microflow



Limbaj de programare clasic
Python, C++, java

Utilizarea unui astfel de imbaj este
facilitata de multitudinea de resurse
de invatare (tutoriale, documentatii),

MySQL

RDEMS utilizat adesea in
slocares unul volum mare de
date pentru 0 aplicatie webd

utile in dezvoltarea unei aplicatii

complexe
Design interfata
Django, Tkinter, Pyside PostgreSQL
Crearea unei interfete ROBMS avansat, poste stocs

dinamice si interactive este

Dezvoltare esentizld pentru o experients

tipwri de date complexe
(JSON, date spatiale)

F

placuta a utilizatorilor.

Modul dinamic =

pentru crearea in timp
real a2 unor spatii de lucru
individuale.

Elemente gamificate

Crearea unui leaderboard
Sau 3 unor jocuri interactive
(individuale, de echipa)

Monitorizare progres
Monitonzarea =
obiectivelor si stadiubui
deinvitare

Cdzy Ol A2V}

— Personalizare

a experientei studentifor
in functie de subiectele
preferate si care necestd
mai mult exercitiv.

Dashboard

Analiza vizuald a
principalilor indicator de
invatare (note, numar de
accesari teste completate)

Feedback
rilor pe

—f: Eﬂm specifice

poate facilita progresul
educational al studentilor

ALY \ 4

AN AN

AN

Stocare date

|

Motor BD care are la bazd un

I

SQLite

singur figler $i nu necesitd
Procesares pe un server.

f SQLAlchemy (py)
Libririe pentru

interactiunea cu BD, utll in
migrarea datelor.




Gamificarea 5 NXzY dzt L bht!

a L 9 L

SRdzOI U A 2

Gamificarea

Includerea elementelor

A

specifice jocurilor intr-un

context formal
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Modele de analiza a datelor structurate Modele de analiza a datelor nestructurate
w az2zRSfS RS LINBf dzON}NB | fAYOIl &d

w a2RSES AGFGAAGAOS ONBINBAAS fAYA T b s RS >t G20 R ’ ol e
FyFEAT N RS O2NBaLRYRSYIN w az2zRStS RS nydgNul NbB |dzi2YlFIUN ad
w a2RS$StS RS ny@NiFNB Fdziz2 YFGN & dzJs N @ ' TIZNRAUYA RS OtFaAFAOFNEY I N
w !'t3I2NRGYA RS Ot aAFAOINBY FNB2N AR S WEYINEZ o7l =i yn Ua - 26 Rez
® ! f 32 NK ( YRandarSoresEXBBGEE A BE( St Sy S dzN © wSiSt &2y DENBANIRYGUNLz NB Odzy 2 |
w a2R8tS8 RS nyoNiFNB Fdzi2Yl N y$8adz a2RSES LISYUNHz RFEUS FdzZRAZY

BN DmEm DN W f
~

1 }
.¢

© wSREAYNERIA A PCAdCH G NG A A w az2RsS
\ Taxonomy )

S S LINRPOSAlNB | adzySidg
a2RStfS RS aAyYdzZ I NE UA LINR3Iy21N O S FAYlF YyOA
w a2RStS YIFIGSYFGAOS UA RS &AYdzZ | NB AL : - NA & Odzf dzA

w {AYdz lQdd a2y idS (

w az2RSt SbhagSiendlB U St - - OLRZNI2F2 A

w azRStS RS arnais = = RS neAsehillid NE KA O NARN UA
w a2RSf{S RS LINR3Iy2I ( w a S @sdéBlebaggingboosting

w a S i AdreBastiRPARIMA etc.) w LYGS3ININBF YIFA Ydzt 2N GA LIzNR

w ! f 32 Machinélearr§ ISy G NHz LINBRAOUAA | bune
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Extensii ale modelului clasic de regresie

( . . 2, Estimarea parametrilor modelului: metoda
1. Specificarea modelului celor mai mici pétrate (OLS)  min £ ¢2
‘T Th. Gauss Markov = estimatorii sunt BLUE
€

,n=m+ﬁx+g df“

3. Ipotezele modelului de regresie

!

!

| ¥ 2 2
1 o "
! i
|
1

CcCcO©
y S>> > [T)s

Yi =B+ Bix;i +&,i=12,..., n
E(€)=0,i=12...n
Var(g)=0! =0 ,i=12,..n

1)
12)
13)
14) cowe,.&,)=0
15)
16)
17)

cov(€;.x;) =0
& ~N(0.6%)
cor(’x,.,x,) =0 Exemple de modele aplicate in economie Modelul gravlta;lonal
vay
Zl Ij
a r LM Fly=G=sg~
S=a+BP: a>0. >0 ) 8
> _ InFC;; = InG + alnY; + BinY; — 6InD;; +e;;
IS Functia de productie Cobb Douglas
D=a+BP: >0, <0 : v
: Y = AR
Fig.1 P _ Fig.3 Y
-ef—' gx = SAK* 1 — (6 +n)
8 £ ba Phili [ A
C=a+pV: - Curba Philips ¥ M
= odelul lui Solow

0<p(=AC/AV)<l  E | ¢

(inclinatia marginala = (6 +n) X

spre consum) - _— — curba de economisire

Rata somajului (%)

Fig. 5

Fig.2 Vv Fig. 4
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Distributia Bernoulli - Bernoulli(p), p € (0,1)

Variabila aleatoare X este distribuita
Bernoulli de parametru p daca:

01 M[X]=p
"'(l—p p) D2[X] =p(1—-p)
Distributia binomiala - Binom(n,p). n € N, p € (0,1)

Variabila aleatoare X este distribuita
binomial de parametrii n si p daca:

. 0 1 k P
X W0, n v 1=1 ik, ke niek ",.n
gt Copy N S AP &)

l—p

Bernoulli(0.7)

unde g
M[X] =np D?*[X]=npq

Binom(10,0.7)

Low Variance High Variance

)

. |.' .

Fig. 1 Graphical illustration of bias and variance

Total Error

Low Bias

Error
Optimum Model Complexity

High Bias

Model Complexity

Sursa hitp-//scott fortmann-roe. com/docs/BiasVariance. htm!

Modele liniare ge

Distributia Poisson — Poisson(4),4 > 0 :

neralizate

Variabila aleatoare X este distribuita
Poisson de parametru A daca:

. 0 1 wiats n e
M[X]=D*[X] =2 Poisson(4)
Distributia Gamma - y(«,f);a.f > 0

Variabila aleatoare X este distribuita
Gamma de parametri « si § daca:

1 gy
—_—
Ix(x) T (o) ‘
i

unde Tla) == t"

M[X]=aB D?[X] = af?

daca z >0
n rest

dt pentrua > 0

Gamma(5,0.56)

Modele de regularizare

g Underting Regresile Lasso, Rdge, s EastioNet

% o
X Y  Yhat-Logit Yhat-Probit S 514
800 0 0.0139 0.0053 & °
808 0 0.0231 0.0124
81l 0 0.0279 00167
823 0 0.0587 0.0486
844 0 0.1946 02002
850 1 02625 02719
876, 0 0.6558 06574
801 1 0.8338 0.8388 AUC =0.9583
015 1 0.9504 09729 o000 06 © o
920 1 0.9702 09830 + + + +

800 840 880 920

Prima oferitd
—55.8811+0.0645+*X = p=

LOGIT Estimate Std. Error z value Pr(>[z)) AIC: 10,
(Intercept) -55.8811]  32.1600 -1.7380 0.0823 Ir
X 0.0645 0.0373] 1.7310 0.0835 1

9—55.8811+0.0645X

1+ e—55,8811+040645}(’

p=¢(—33.714 + 0.039 + X)

PROBIT Estimate Std Error z value Pr(>jz)) AIC: 9.8
(Intercept) -33.7140
X

17.1477| -1.9660 0.0493

0.0199 1.9580 0.0502 undep = P(Y = 1|X)

0.0390

Elastic Net
min Z &2

Lasso (L1)

Ridge (L2)
min 2 £7 .

minZsf +2) 3

Grupeaza si diminueaza
parametrii asociati cu
variabilele corelate, lasandu-i
sau elimindndu-i din ecuatie.

; panta = 0 panta = 0
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a2zRSfS Odz SOdzZl GAA aAraydz Gt yS

Oy R2YSyAdzZ U AYUSEt2N) 420A1ES UA SO2y2YAO0S: Y2 @o,,,,/ Odz SOdzl GAA &aAYdzZ GlyS |dz S@2¢ d
AY20FGAAES NBOSYGS Idz AYLEAOFG AydSaNI NBF dzy 2 NASgs Jo\A YSG2RS YIA @lyalkdsS LISyin
complexe ntre variabile. y *:'5“'2,‘,6
A a2RStStS o6FT1GS-2BSNBIStI1So FSRINRBY I TISSEAOAL N U}
O02YLX SES UA AyGSNRSLISYyRSyluStS RAYGNB Gl NARI O

A Modelelebayesienestructurale- LISNY A G Sa G A YNNR UA LINBOAT A dzy %
AYOSNIUAGAzZRAYSIE UA @FENRFOAEAGFGSE RAY RIGSS

A aSi2RStS RS AyRPEABYydN QiydeSkE SHNSNEF UA ARSYyGAS
SOl f dzt NBI AYLI Olidzf dzZA Ay GSNBSYGAAE 2NI &k dz LI2f Ad A

A a2RStINBIF Odz RIiSnRSOZNBOPBSYA Ny RARRZNI G RKy 2t 23AA o e "
RFGSE2NI ny GAYLI NBFfzX Y2RStStS Odz SOdzt GAA aAYdzZ Gy : e % Y ** "e RFGS RS T NE
LISNY¥AGNYR 2 FylFtAT N RAYFYAON UA FOldzk t ATFGN  NBf I AN : ‘vp'“

A ! 02 NR Nathinele&ning L2 F (S | Rdz0OS 2 YIFA YINB FtSEAGAtAGIGS UA 8 . N, e sk URA
nyiSt SASNEIF AYUSNRSLISYRSYUGSt 2N RAYGNSE GFENAIoAf So

GAAY
l.:.l

adzZNLINA YRS NBfFGAAES

"ARSNJ NB
sZefoa

"%Zje/o,"‘xfﬂ NBE @I NRFoAES U]
S 2,

1 0S4aGS Ay20F0AA UA FREFELIGNNR NBOSYyidS ny Y2RStEStS Odz 402 Lz RS |
o A N A ., ~ . A P A - o o N S “ PN
O2YLX SES nydNB G NAIFIOoAES YIA NRodzAGNT YIA LINBSOAAN U : : D2t dzZiAl (SKy2
YySOSAaAUNIAES RAY RAFTSNAGSES R2YSYAA RS | LX AOI NBo
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Extensiiale modeluluiclasicde regresie

Modelarea seriilor de timp

Labor Force Participation Rate for New York Seasonal sudsenes pt
Labor Force Partcpation Rate

Morarly Nt Zeasonaly Aguvies

Holt Winters Aditiv Forecasts from exponential smoothing models
L=as(p—S-)+@—a)s (Ley + by

by=ys(L; =L )+(Q—y)ab, x
5
S
5, =8+ —L)+(1—8)sS,, ;
Holt Winters Multiplicativ % A ¥ : & o w
» 5 VAN /i Modelele neparametrice sunt metode statistice care nu impun o forma specifica a
Li=as—+(1~a)s Ly +by) ¢ 1\ x x a
Se-s g / Vs / \ relatiei dintre variabile, ci permit datelor sa defineasca forma functiei. Aceste
-3 y A/ ¥ \ & - v w
b=y sl —L_)+(1—f)sb_; £ \ o ‘\‘\/ & modele sunt flexibile si pot captura refati complexe si nonlineare fara sa necesite o
, E / \ // ) / ecuatie specifica. Un exemplu este metoda LOESS, care ajusteaza mici functii de
=52t Bya ki, 5 | A/ / . .
Sembng +({1=8)23cq & f N/ \V/ / regresie in jurul fiecarui punct de date.
2 N/ [
ETS L v
Y=Lty Se-n* (1 + &)
Le=L, - (1+asg)
Time

Se =Sep(1+ve)
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S F2t2aA0S LISy

rtamentul sistemelor complexe. Aceste modelg ]

dzi A € § I N ozyosuus YFOGSYLl uA

X ONE I NJSLJNJSIS)fuNNJ\ Q)\NJszIfSAI-,

Y2RSES LISNX¥YAG FFYyaGAOALI NBI S¢
ipotezelor sau optimizarea proceselor Huin mediu

controlat.

S
-
tul
|

grev 1e
S etul N A LA ' = A .c Z
D e Generarea dg nr. dleatoare { AYdz NNAE S YIFHruSYlIuAOS LiZu Gl
:A.mkag'vm-‘*sis of.oss:? (")‘,089? I[::;,r:;, 0.5864 il:?:lw 0.7605 s:so.h?;h‘ 3125 é‘ u | u 7\ é u 7\ O S ~ f | é,‘ 7,\\ Yq f N N‘Y\ O % Y L‘va
o1i e e o oamjoisies s omn oz i sis s al dz I { d2ZNANUYA RS ~a A \v(dzf |; NE >~ g
By — et T T LINP 3 NB a dz nNy YdzZt 04S RZYSYAA L
2016 fffo 7:10 0.10%? 0 _6':(31 [0.507:(1?1) 0 491‘: 0.31?65 0 3314 33&: 3565 Sif-t .
o S A T W R Ele sunt fundamentale in diverse domenii, oferind o
2019 3 12 0214[0.821:0.921) 9537 1 302 3563 2217 23 Fa 2 = 4 Z > 4 g 2 4 ™
:gio ’l:? 56; 333‘;? ?000;.0[?8;:(;;1)1/ gss;s ggvg: g:mi ;;go 31;0 ixsg LJS N\E LJS O u A Q N dzu 7\ f N LJS y u N\HZ r] y u
L J J Medie 2887.7 ~ A 4 ~ A 1% ~
S, T— . ;;3 498 UA LISY u NXz t dzl NEB [ RSOAI AAT 2 NJ
S
transformatei inverse IC: (f t1——\ ; \"V —<u<i+ tl'—N“Tﬁ-)

7150 apartamente observate in cei 10 ani
e s e IC: (2716 < u < 3059.39)
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Orice problem decizionala poate fi formulatz
> se alege o varianta dintre mnc:r‘?(" ?ta astfel: CERTITU
 dispongic (VL V2. vlf o piiceunl i RISC Met
3 | criteriile decizionale avute in . € (0, . .
Al le"--~C'x),Vi=i.n N oy MG P (O.1) etode de ierarhizare
3 tie de stirile naturii care avea loc: | : ; "
A(Nl,NZ.--j.Nk._,,,Nr],vk=Lr pot avea loc: | » mxme ’:“em T"E‘gde |
| L e - Metodel i i
oc: e » Laplace prul maximzini e de |erarh .. .
S masra | T il —— . izaretehni i
? ﬁ‘ﬁéon :TW 2NBI VAT | Ox Cl uglézate pentru a
| - | ;S ? A B intr2 & U NJzO G dzNN Aélll arTAOl
R , sl NBtFGAA®D J NXKAON
BOLDUR rea
- Aces ici -
Se foloseste nornm]i:urc'au'uarial(lr;'lldidmrm) =T =7 6 ~ te tehnvICI Sunt fO|OSIte Tn dlverse d T
T OGAAYyGlE O2Y diverse domenii, de la
RS S Lddzi SNBE 2 NJ LINY N ¢
NEtFUGAAES UA -RSLX

PAS 2: Se determina mafricead consecintelor ponderate: R = (r)zm = T = ()i wode
join

reprezinta consecinta alegerii variantei i. dupa criteriul j. avand

tij="m;Ti.
ponderea (imponanga) ).

PAS 3: Se determina SOLUTIA IDEALA POZITIV -4 (SIP) 51 SOL UTIA

IDEALA NEGATIVA (SIN):
T+ = (88,13, —.tn) 5TP) max fyy s criteriu MAX kl{\lhgf',. . criteriu MAX
=], , criteri t; =1{ maxt, — critertu MIN
! min t.; criteriu MIN axfy = ¢

T- = (5.5 = t2) BIN)
PAS 4: Se calculeaza distanta euclidiana fata de SIP si SIN:
- e
§* - };lv‘, rl’): (v)i=1Lmj=1n s = \3'“” t ¥ ()= Tmj=1Ln
= et £

Ay

N

PASG6: C LASAMENTUL

OPTIM al yariantelor
decizionale va fi dat de ordonarea dzy

descrescatoare a valorilor
corespunzatoare apropierii a S
relative fata de solutia ideala, Ri+.

Metoda TOPSISA Y ¥

()]
Q
>
Py
()]
<
Cx
N >

NEIFYAT G UA O2 YLINBF
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Algoritmi de optimizare

Reducere a : ACP.AF. AC
dimensionalitatii « Ward. AS. AC. AM. C
Algoritmii de optimizare sunt seturi de procedurisau g W aame
reguli matematice utilizate pentru a IANaR t dzu A J Cluster
optime pentru diverse probleme de optimizare - Descendents : DIANA, MONA
Acesteproblemepot fi variate,cumar fi minimizarea fnvafarea Algoritmi 88’ 4y e L
. . . = . A = 7 > utoma arty

sau maximizareaunei T dzy Ohieatix in O2 Y RA U A A™™ s
unor constrangerspecifice e

EXEMPLU R - alg. dijkstra Supervizata cls. Liniar Fisher, cls. Bayesian, cls. Mahalanobis, KNN, SVM, DT,

N ™ RF. GBM. ANN. etc

Algoritmul lui J. B. Kruskal (1856) - algoritm @
greedy care selecteaza o muchie la fiecare pas, R . ;
identifica arborele partial de valoare minima. N @® Clasificare |
Algoritmul lui Dijkstra - determind drumurile de " ‘ & ' @ O y @ N l\:l | N\B | | le] 2 Y | l] N é é l] S 2
valoare minima de Ia un nod arbitrar s al unui graf la ' : A 1 A x & < N D & N &1 O Tt
tate celelate nodur al acestuia OFNB as 20dzZJN RS RSl g2t 0l
| LISNNMAG OF t Odzf F 21 NBf 2NJ &N
| Algoritmul Bellman Kalaba - determind drumurile o y |V:\) S é A T A A F N N N | F A S E LI A é A
de valoare minimd sau maxima de la fiecare nod al - - L, o~ v~ P
' unui graf la un nod arbitrar t. v Oy O|V R NXzt ~ N Y@N u N N\y}\ A ) | gZU 2 Y

"start” > "a" > "b" 5 "c" > "' > "destinatie” LINAYOALI £t SY ySadzZLJISNIBAIL | U N

"destinatie” > "e" > "d" > "b" - "start"

OYOIONUI NBI I dzG 2 Yl UONY VS
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