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Dezvoltarea sustenabila este un obiectiv
strategic global, adaptat specificului
fiecarei tari. Aceasta se concentreaza pe
protectia mediului prin:

conservarea resurselor rare si reducerea
poluarii

° Ajustarea productiei si consumului pentru

Controlul poluarii, Promovarea

gestionarea resurselor si ° tehnologiilor ecologice
imbunatatirea calitatii vietii

Analiza legaturilor dintre Crearea unui cadru
mediu si economie institutional eficient pentru

aplicarea politicilor de mediu




Legea Protectiei Mediului (137/1995) defineste mediul ca ansamblul
conditiilor naturale ale Terrei (aer, apa, sol, organisme vii si elemente
culturale). Mediul este o notiune relativa, interpretabila doar in raport
cu omul.

Un poluant este orice substanta sau forma de energie care, introdusa
in mediu, perturba echilibrul natural sau afecteaza viata si bunurile
materiale. Deteriorarea mediului, concept mai larg decat poluarea,
include alterarea caracteristicilor naturale, reducerea biodiversitatii si
afectarea ecosistemelor din cauza poluarii, supraexploatarii resurselor
si amenajarii defectuoase a teritoriului.

Poluarea este aparitia factorilor care cauzeaza disconfort, toxicitate sau
dezechilibre ecologice. Spre deosebire de ciclurile naturale care
recicleaza deseurile, activitatile umane intensifica si accelereaza acest
fenomen. Solutia propusa este reciclarea deseurilor pentru a preveni
poluarea si conservarea resurselor naturale.




Efectele
poluarii




Efectul de sfera

este fenomenul prin care substantele poluante din atmosfera
determina retinerea caldurii, esentiala pentru viata pe Terra.
Cresterea acestui efect devine problematica, ducand la
incalzirea globala. Se preconizeaza o crestere a temperaturii
cu 1°C pe an pana in 2030 si cu 3°C pe an pana in 2100. In
ultimii 100 de ani, temperatura globalad a crescut deja cu
0,5°C pe an.




Principalele
substante
responsabile de
efectul de sera:

Dioxidul de carbon, provine din arderea combustibililor fosili in
termocentrale, transport, procese industraile, distrugerea padurilor

Clorofluorhidrocarburile, folosite in instalatii de racire si curatare a circuitelor
electronice; contribuie cu 24% la incalzirea globala si distrug stratul de ozon

Metanul, rezultat din descompunerea materiei organice, arderea
padurilor si minerit; contribuie cu 15% la efectul de sera

Ozonul, util in straturile superioare ale atmosferei, dar
nociv in troposferd, unde intensifica efectul de sera




Subtierea paturii de ozon

Prezenta ozonului in stratosferd protejeaza pamantul de razele
ultraviolete care vin de la soare.

Acest strat poate fi distrus de substante ca:

- clorofluorohidrocarburile

- fluorohidrocarburile




acidifierea apei afecteaza
lacurile si raurile;
organismele acvatice i
descompunerea materiei
organice sunt afectate;
reproducerea pestilor scade
la pH sub 5,5, iar aciditatea
elibereaza metale toxice;
scurgerile terestre altereaza
chimia apelor dulci.

Ploile acide

de fapt sunt precipitatii acide (ploaie, ninsoare, grindina, ceatd); pH-ul ploii acide
este de regula de 5,6 dar au fost situatii de ploi cu 2,4, ceea ce a provocat o
deteriorare a insutirilor de fertilitate a solurilor mai ale s in zonele cu soluri acide si 0
degradare a faunei lacurilor.

Efectele ploilor acide

cresterea aciditatii solului;

mobilixarea unor ioni toxici; o distrugerea celulelor epidermei
degradarea mineralelor frunzelor depinde de frecventa
primare; si intensitatea ploii;

reducerea activitatii e cresterea plantelor este afectats;
biologice; e ploile prelungite spala nutrientii
pierderea de cationi bazici solului.

Asupra solului Asupra plantelor



Principalele
substante poluante

Poluarea chimica, cea mai comuna forma de poluare globala,
provine din utilizarea excesivd a compusilor chimici si
tehnologiilor nocive. Principalele substante poluante din
surse antropogene includ: CO, CO2, NOx, NH3, compusi
organici cu azot, SOx, H2S, sulfuri, metale grele (Pb, Cd, Hg,
Ni, Cr), acizi (HCl, H2S04, HNOS, HF), Cl, F si compusii lor,
produse fotochimice, pulberi (praf, cenusa, fum), aerosoli,
particule radioactive, hidrocarburi, pesticide si nitrati.




MONITORIZAREA
CALITATII AERULUI

IN VEDEREA STABILIRII
AMPRENTEIDE CARBON




Atmosfera este invelisul gazos al Pamantului, alcatuit din aer, cu
proprietati constante pana la 3.000 m altitudine, reprezentand
0,000001 din masa globului. Aerul contine 78% azot, 21% oxigen si 1%
alte gaze, iar 4% din volum este ocupat de vapori de apa. Poluarea
atmosferica apare prin prezenta substantelor strdine sau modificarea
proportiilor componentelor aerului.




Principalele surse de
poluare a aerului

Atmosfera este un sistem dinamic, influentat de actiunea
organismelor vii si de fenomene geochimice. Cu o0 masa totala de
5,2 x 10" tone, majoritatea acesteia (90%) se afla in troposfera, sub
16 km altitudine. Poluarea atmosferica poate aparea fie prin
cresterea concentratiei unor constituenti normali (ex. CO, NO,,
ozon), fie prin introducerea unor compusi strdini (ex. radioelemente,
substante organice sintetice) sau printr-o combinatie a celor doua
fenomene. Poluantii atmosferici se impart in gaze (90% din masa
emisd) si particule solide sau lichide (10%), avand surse variate.




Constituent

Azot

Oxigen

Argon

Anhidrida carbonica
Neon

Heliu

Metan

Kripton

Protoxid de azot

Procent volum (%)
78,01

20,95

0,93

0,032

18 x 10~

524 x 107

14 x 107

1,14 x 107*

5x 107

Procent masa (%)
75,53

23,14

1,28

0,046

1,25 x 107

7,24 x 107

7,75 x 107

3,3 =107

76 x 107




Dioxidul de carbon este un gaz incolor, inodor si neinflamabil, mai greu decat aerul, cu o densitate de
1,55. Este solubil in ap3g, iar solutiile sale au proprietati tampon. CO, nu arde si nu intretine arderea, dar
este esential in fotosinteza, fiind baza substantei organice a plantelor. La concentratii mari, devine nociy,
afectand eliminarea CO, din sange si provocand simptome precum dureri de cap, dificultati respiratorii
sau chiar deces la expuneri extreme.

Principalele surse de CO, includ respiratia organismelor vii, descompunerea biologica si arderea
combustibililor fosili. Desi natural, nivelurile ridicate in atmosfera sunt influentate de activitatile umane,
precum defrisarile si industrializarea. CO, contribuie semnificativ la efectul de serd, retinand radiatiile
infrarosii si incalzind suprafata PAmantului. Aceasta accelereaza topirea ghetarilor, cresterea nivelului
oceanelor si schimbarile climatice. Limita considerata normala a concentratiei CO, in atmosfera este de

0,03%.

DIOXIDULDECARBON




POLUAREA MONITORIZAREA
CALITATII APEI POTABILE

APELOR SUBTERANE,
APELOR DE SUPRAFATA,
APELOR REZIDUALE




Sursele de poluare a apei

Apa este esentiala pentru procesele biologice si pentru sustinerea vietii pe Pamant. Desi planeta dispune
de rezerve uriase de apa, doar 2,7% reprezinta apa dulce, iar din aceasta, doar 0,002% este accesibila
pentru consumul uman. Cererea de apa este in crestere din cauza populatiei in expansiune, urbanizarii Si
dezvoltarii industriale. Agricultura consuma aproximativ 80% din apa destinata utilizarii umane.

oooooo

Agenti biologici: Microorganismele si deseurile organice provenite din ferme, industrii
alimentare sau ape menajere pot cauza boli precum colibaciloza sau hepatita virala.

Agenti chimici: Substante precum nitratii si fosfatii din agricultura, deseurile industriale si metalele
grele contamineaza apa, provocand probleme de sanatate si eutrofizarea raurilor si lacurilor.

Agenti fizici: Reziduuri minerale si poluarea termica (deversarea apei calde din procese industriale)
pot afecta fauna si flora acvatica, reducand oxigenul dizolvat si accelerand descompunerea organica.
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Efectele poluarii apelor

Poluarea apelor are efecte semnificative atat asupra ecosistemelor, cat si asu
activitatilor umane, afectdand nu doar apele curgatoare, ci si panzele freat
marile si oceanele. Contaminarea apelor de suprafata cu ape uzate provoaca:
e Modificari fizice: Schimbari ale culorii, temperaturii, conductibilitatii elect
si radioactivitatii, formarea de spuma, depuneri de fund si pelicule plutitoe
o Modificari chimice: Alterarea pH-ului, reducerea oxigenului dizol
cresterea concentratiei de substante toxice si modificarea duritatii apei.
o Efecte biologice: Distrugerea florei si faunei, dezvoltarea bacteriilor patog
si alterarea echilibrului ecosistemelor.
e Impact asupra solurilor: Infiltrarea apei reziduale poate duce la colmate
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contaminare cu virusuri sau bacterii.
Poluarea afecteaza grav activitatile umane: corodeaza instalatiile industri
sterilizeaza solul, reduce productivitatea agricola si pune in pericol sanate
umana prin raspandirea bolilor si contaminarea apei potabile. Aceasta reprez
O problema globala cu impact de lunga durata asupra mediului si societatii.



Efectele poluarii apelor

Poluarea apelor afecteaza ecosistemele, activitatile umane si sanatatea,
avand consecinte globale. Apele de suprafata contaminate suferd
modificari fizice (culoare, temperaturd, spuma), chimice (pH, toxine) si
biologice (distrugerea faunei si florei, bacterii patogene).

Solurile infiltrate devin improprii agriculturii, iar poluarea afecteaza
instalatiile industriale si sanatatea umana, prin contaminarea apei
potabile si raspandirea bolilor. Problemé& globala, poluarea apelor cere
actiuni urgente pentru protectia mediului.




Masuri si strategii de prevenire ,....
a poluarii apelor

Pentru imbunatatirea calitatii apelor din Romania, s-au adoptat masuri precum: construirea Si
modernizarea statiilor de epurare, inasprirea penalizarilor pentru poluatori, actualizarea
standardelor de calitate, controlul strict al evacuarilor de ape reziduale si reducerea poluarii

termice.

Alte actiuni includ refacerea retelelor de colectare
a apelor uzate, tratarea apelor pentru reutilizare,
reducerea utilizarii necontrolate a ingrasamintelor
si pesticidelor si implementarea unor reglementari
pentru prevenirea poludrii industriale si agricole.
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Solul este stratul afanat al litosferei, caracterizat prin fertilitate,
proprietate care permite cresterea plantelor. Format prin
interactiunea factorilor naturali (clima, vegetatie, fauna, substrat
mineral, apa), solul este esential pentru agriculturd, fiind un mediu
complex in continua transformare.

Fertilitatea solului, capacitatea de a furniza apa, aer si substante
nutritive plantelor, poate fi naturald, artificiala (prin interventia
umand) sau economica (combinatia celor doud). Cresterea
demograficd globala si nevoia de productie alimentard au impus
solutii pentru conservarea si imbunatatirea fertilitatii, sprijinite de
cercetari globale sub egida UNESCO si FAO.




Pentru a raspunde cerintelor moderne, agricultura trebuie sa conserve si sa
creasca fertilitatea solurilor, inclusiv a celor slab productive. Cunoasterea
stiintifica avansata a solului este esentiala pentru a satisface nevoile de
alimentatie ale omenirii. Modelul ideal de sol presupune un sol care ofera
conditii optime pentru cresterea plantelor, iar masurile ameliorative trebuie
sa reduca diferentele fata de acest model.

Caracteristicile solului necesare pentru fertilitate includ: materialul parental
(compozitia chimica si mineralogica), proprietatile fizice (textura, porozitatea,
permeabilitatea), chimice (humus, nutrienti, pH), biologice (microorganisme
si humus) si morfologice (profilul solului). Adaptarea solului la cerintele
specifice ale culturilor si ameliorarea acestuia contribuie la productivitatea
agricola pe termen lung.




. DETERMINAREA ACIDITATII
HIDROLITICE DIN SOL o000 0

1. Generalitati

Aciditatea solului este determinata de ionii de hidrogen (H*) proveniti din schimburi ionice, disociere ionica sau
hidroliza. Principalele surse de aciditate includ ionii AP+ si compusii acestora, aciditatea organica si fertilizarea cu

ingrasaminte chimice, in special cele cu azot (azotat de amoniu, uree).
Aciditatea este masurata prin parametrii de intensitate (pH-ul solutiei solului) si de cantitate (aciditatea titrabila),

relevanti pentru evaluarea fertilitatii solului si clasificarea acestuia.
Aciditatea variaza in functie de pH:

PH < 4,2: Acizi tari, eliberare de H* din

sulfat feric sau acid sulfuric. )
pH < 5,0: Acizi slabi, contributie din ionii A+

si gruparile carboxil din materia organica. >

pH 6,5 - 9,5: Acizi foarte, foarte slabi, inclusi
in bicarbonat de calciu/sodiu si polimeri.

pH > 9,5: Acizi extrem de slabi, proveniti
din grupari alcoolice si acid salicilic.

pH 5,2 - 6,5: Acizi foarte slabi, proveniti din materia
organica si polimerii de hidroxialuminiu.




2. Determinarea aciditatii hidrolitice (Ah)

Aciditatea solului include aciditatea usor schimbabild si o parte din aciditatea greu
schimbabild, cauzatd de ionii de hidrogen si aluminiu retinuti in complexul adsorbtiv al
solului. Aciditatea hidrolitica, notata cu Ah, este determinata folosind solutii de acetat alcalin
tamponate la pH 8,3 si reprezintd aciditatea care trebuie neutralizatd prin amendare cu
carbonat de calciu (CaCQOs). Aplicarea amendamentelor in cantitati echivalente aciditatii
hidrolitice asigura un pH optim pentru nutritia plantelor, in jurul valorii pH = 7,0.




3. Interpretarea rezultatelor

Clase de aciditate hidroliticad (Ah) sau aciditate efectiva (Ae)
(MESP-1987, vol. lll, p. 105, ind. 68)

i . Limite
Simbol Cod Denumire (me Ia 100 g sol)
AB 00 nu este cazul absent
FC 01 foarte mica <20

03

mica

2,

1-4.0

05

mi_ilﬂcie

4,

1-6.0

07

mare

6

5

1-8.0

15

foarte mare

> 8,1




Il. DETERMINAREA SUMEI
CATIONILOR BAZICI DE
SCHIMB N\

1. Generalitati

Cationii schimbabili din sol sunt considerati accesibili pentru plante, fie
prin transformarea rapida in forma solubila, fie direct din complexul
coloidal al solului, desi intr-o masurd mai mica. Compozitia optima a
complexului adsorbtiv, conform lui Bear (1967), este: Ca = 65%, Mg =
10%, K = 5%, H = 20%, ceea ce ar trebui s& mentind un pH de
aproximativ 6,5. Raporturile dintre cationii accesibili (ex. K/Mg) sunt
esentiale pentru o nutritie echilibrata. Proportia cationilor influenteaza
si starea de dispersie si structura solului, afectand astfel conditiile de
nutritie ale plantelor. Suma cationilor bazici schimbabili (SB) include
cationii schimbabili de Na*, K*, Ca** si Mg**.




2. Interpretarea rezultatelor

Clase de suma a bazelor schimbabile (SB)
(MESP-1987, vol. lll, p. 105, ind. 67)

Simbol | Cod Denumire (me 1L3 'T{;;Eg sol)
Ec 02 extrem de micd <3

Fc 05 foarte mica 4-7

Mc 11 mica 8-15

Mo 20 mijlocie 16-25

Mr 31 mare 26-35 (40)

Fr 48 foarte mare 36 (41) - 60

90

extrem de mare

=61




Simbol pentru Denumire LI:;,] ite Denumire Ll“u; ie
———1 Cod =~ Simbol | Cod :
hirti lator Vongae Vi
extrem
Vi EO 05 oligobazic <10 OB 25 | oligobazic <40
V, OB 20 | oligobazic 10-30
V; OM 43 | ohgomezobazic | 31-55 OM 55 | oligomezobazic | 40-70
moderat
V, MB 65 | mezobazic 56-75 MM > | hezobazic 71-30
SM 85 | submezobazic 81-90
79 , 76-83
Ve | EB [Ty cubazc 8490 | EB 95 | eubazic 91-100
Vs SB 96 | saturat in baze =91

* Incadrarea solurilor se face pe baza gradului de saturatie calculate cu “T” ontinut prin insumarea bazelor
schimbabile cu aciditatea totald determinati la pH-ul 8,3.

Clase de saturatie in baze
(MESP-1987, vol. lll, p. 105, ind. 69)

2. Interpretarea rezultatelor




II.LDETERMINAREA CAPACITATI
TOTALE DE SCHIMB CATIONIC A
SOLURILOR

1. Generalitati

Corectarea solurilor alcalice si alcalizate implica inlocuirea sodiului
din complexul adsorbtiv cu calciu, un proces bazat pe
reversibilitatea schimbului cationic. Pentru a determina necesitatea
Si cantitatea de amendamente, este esential sd4 se cunoasca
capacitatea totalda de schimb cationic, continutul de sodiu
schimbabil, precum si alte caracteristici chimice (pH, saruri solubile,
carbonati) si fizice (textura solului, porozitatea, conductivitatea
hidraulica, regimul apei freatice).



2. Interpretarea rezultatelor

Clase de capacitate totalad de schimb cationic la pH 8,3 (T8,3)

Simbol Cod Denumire Limite (me la 100g

sol)

EC 02 extrem de mica <5

FC 08 foarte mica 6-10

MC 15 mica 11 =20

MO 28 mijlocie 21 -35

MR 45 mare 36 — 55

FR 68 foarte mare 56 — 80

ER 90 extrem de mare




IV. DETERMINAREA CONTINUTULUI
DE SODIU SCHIMBABIL DIN SOL

1.Generalitati

Continutul de sodiu schimbabil afecteaza negativ reactia solului si proprietatile sale fizice, chimice si biologice,
creand conditii nefavorabile pentru plantele de cultura. La pH > 8,5, apar probleme precum formarea carbonatului de
sodiu care arde radacinile, saturarea humusului cu sodiu, blocarea microelementelor esentiale (Cu, Zn, Mn, B), Si
deteriorarea structurii solului (porozitate si permeabilitate scazute, plasticitate si rezistentd mari). Activitatea
microorganismelor scade semnificativ.

Corectarea solurilor alcaline se face prin aplicarea de amendamente care inlocuiesc sodiul cu calciu sau hidrogen, iar
necesarul de amendamente se calculeaza pe baza continutului de sodiu schimbabil si a capacitatii de schimb
cationic a solului.




Simbol

Denumire

Limite (me la 100g

EC
FC
MC
MO
MR
FR
ER

extrem de mica
foarte mica
mici

mijlocie

mare

foarte mare
extrem de mare

Clase de continut de Na schimbabil
(MESP-1987, vol. lll, p. 108, ind. 74)

2. Interpretarea rezultatelor




V. DETERMINAREA CONTINUTULUI DE HUMUS

1.Generalitati

Materia organicad a solului este un amestec complex de substante de origine variata, iar
acumularea acesteia, in special sub formd de humus, reprezinta o caracteristica esentiala ce
diferentiaza solul de roca mama. Humusul, format din acizi humici si alte substante
transformate, rezultd prin procese de oxidare biochimicd, condensare si polimerizare a

compusilor organici in descompunere.
2.Importanta determinarii continutului de humus din sol

Un sol bogat in humus are un potential agroproductiv ridicat, deoarece humusul retine si elibereaza treptat
substantele nutritive necesare plantelor, fiind un rezervor de nutrienti. De asemenea, humusul protejeaza
cationii esentiali de levigare si ii face disponibili pentru plante si microorganisme. Continutul de humus indica
nivelul de azot total din sol, un macroelement esential pentru nutritia plantelor, implicat in sinteza proteinelor,
enzimelor si vitaminelor. Prezenta humusului imbunatateste structura solului, conferindu-i o textura
grauntoasa si proprietati aerohidrice superioare, ameliorand astfel solurile argiloase sau nisipoase.




Humus | Soluri cu texturi mijlocii si fine Soluri cu texturi grosiere

foarte slaba slaba
slaba mijlocie
mijlocie buna
4.1-5.0 buna foarte buni
5.1-8.0
8,1-15 foarte buni foarte buna
>15.1

3. Interpretarea rezultatelor




Vi. DETERMINAREA AZOTULUI NITRIC DIN SOL

Azotul nitric, prezent in sol sub forma de nitrati solubili, reprezinta ultima faza de transformare a azotului Si
indica conditii favorabile pentru nutritia plantelor. Nivelul acestuia permite ajustarea fertilizarii in functie de
perioadele critice de nutritie. Azotul total si carbonul organic sunt folositi pentru prognoza pe termen lung, in
timp ce compusii minerali ai azotului sunt utilizati pentru estimari pe termen scurt.

Aprecierea soluri usoare cu pH soluri mijlocii cu pH soluri grele cu pH

starii de 55 [ 5565| 65 | 55 |5565| 65 | 55 | 5565 | 65
aprovizioanare | _ _ _ _
Slaba 3 S 6 S 6 8 6 8 <9
Mijlocie 5 8 9 8 9 | om |9 Jou |12
Normala 8 9 11 12 14 14 15 17
Buna 11 14 15 17 18 20 20 21 23
Foarte buna 14 15 17 20 > 23 > 23 23 14 =26




Vil. DETERMINAREA AZOTULUI AMONIACAL DIN SOL

Azotul mineral din sol este prezent sub forma de amoniu neschimbabil, amoniu schimbabil, nitrati si
nitriti. Amoniul neschimbabil, care provine din materialul parental si ingrasaminte, reprezinta
aproximativ 10% din azotul total si este inaccesibil plantelor. Amoniul schimbabil, nitratii si nitritii,
desi reprezintd sub 1% din azotul total, sunt forme direct accesibile pentru nutritia plantelor.
Evaluarea starii de asigurare cu azot a solului include analiza azotului accesibil (amoniu schimbabil,
nitrati, nitriti) si a azotului potential accesibil (organic usor biodegradabil).

Gradul de Culturi de camp Culturi in sere si solarii
aprovizionare soluri soluri soluri soluri soluri soluri
ppm nisipoase | lutoase | argiloase | nisipoase | lutoase | argiloase
Slab <35 <7 < 10 < 10 <15 < 20
mijlociu 10 10 15 11-20 16-30 21-40
normal 15 20 20 21-30 31-40 41-60
Bun 20 235 30 31-40 41-60 61-80
foarte bun =25 =3() =>4() =4() =60 =8()




VIiil. DETERMINAREA CONTINUTULUI DE
FOSFOR ASIMILABILDIN SOL

Stabilirea fertilitatii unui sol depinde de analiza continutului sau in elemente nutritive (azot,
fosfor, potasiu) si alte caracteristici (pH, CTSS). Elementele nutritive din sol se gasesc in trei
forme: asimilabile (compusi solubili), potential asimilabile (devin accesibile in timp prin
procese fizico-chimice) si greu asimilabile (indisponibile plantelor).

Determinarea fosforului asimilabil este cruciald, deoarece acesta este al doilea cel mai
important macroelement dupa azot, fiind esential pentru procesele vitale. Starea solului in
fosfor asimilabil influenteaza aplicarea ingrasamintelor chimice, iar raporturile N/P si N/K sunt
folosite pentru o fertilizare echilibrata.



Interpretarea rezultatelor

P, ppm Culturi de camp Legume, vii, livezi
< 8.0 foarte slaba foarte slaba
8,1-8.0 slaba *
18,1-36.0 mijlocie “
36,1-72.0 bund slaba
72.1-108.0 foarte buna mijlocie
108,1-144.0 * -
> 144 excesivi foarte buna




IX. DETERMINAREA POTASIULUI ASIMILABIL DIN SOL

Determinarea potasiului asimilabil este importanta deoarece:
e Potasiul influenteaza ciclurile metabolice si regleaza activitatea
enzimatica a plantelor.
e Fertilizarea chimica este ajustata in functie de cantitatea de potasiu
disponibila in sol.
e Echilibrul intre potasiu si alte elemente (K-N, K-Ca, K-Mg, K-P) este
determinat de nivelul de aprovizionare a solului cu potasiu.

< 40 extrem de mic
41-65 foarte mic
66-130 mic

131-200 mijlocie
201-300 mare

= 301 foarte mare



X. DETERMINAREA CONTINUTULUI DE CARBONATI
ALCALINO-PAMANTOSI DIN SOLURI

Carbonatul de calciu si magneziu, saruri greu solubile, sunt prezente in majoritatea tipurilor de soluri. Ele pot
proveni din roca parentald, din apa freatica de mica adancime sau din amendamente aplicate pentru
imbunatatirea reactiei solurilor acide. Aceste carbonati pot aparea sub forme mineralogice precum calcit,
aragonit, dolomit si altele.

In soluri, carbonatii sunt implicati in reactii chimice care influenteaza pH-ul. In prezenta carbonatului de calciu,
pH-ul ajunge la 8,3, iar carbonatul de magneziu poate ridica pH-ul pana la 8,4-8,6. Reactiile acestor carbonati
depind de factori precum dioxidul de carbon din aer, apa din sol si aciditatea mediului.
Importanta determinarii carbonatilor alcalino-pamantosi:

e Caracterizarea pedogenetica a solurilor si evaluarea stadiului lor de formare.

e Stabilirea masurilor ameliorative pentru soluri.

e La concentratii de peste 1-2%, acestia favorizeaza activitatea bacteriilor nitrificatoare si a celor fixatoare de

azot, imbunatatind astfel fertilitatea solului.

Intensitatea Cantitatea aproximativi Marimea probei de sol
efervescentei de carbonati % pentru analiza
foarte slaba < ] 2
mijlocie 1 -10 |
puternici 10 - 20 |
foarte puternica =20 0.5




XIl. DETERMINAREA CONTINUTULUI
DE CALCAR ACTIV DIN SOL

Excesul de calciu din sol poate provoca dereglari la plante, cum ar fi cloroza, afectand
culturi precum pomii si vita de vie. Calciul activ, adica calcarul fin dispersat, determina
cantitatea de ioni de calciu din solutia solului. Analiza calciului activ ajuta la identificarea
terenurilor nepotrivite pentru anumite culturi si la determinarea cauzelor clorozei.

Stmbol pentru Cod Denumire Limite
calculator
AB 00.0 nu este cazul absent
EC 01.5 extrem de mic <3.0
FC 04.0 foarte mic 3.1-50
MC 05,5 mic 51-6,0
MO 06,5 mijlociu 6,1 -7,0
MR 07.5 mare 7.1 =80
08,5 8.1-90
FR 09.5 foarte mare 91-10.0
11,0 10,1 =120
ER 13.0 extrem de mare =12




DETERMINAREA CONTINUTULUI DE FIER ACCESIBIL DIN SOL

Fierul din sol este prezent in minerale primare (silicati fero-magnezieni, oxizi de fier) si secundare
(filosilicati, oxizi, hidroxizi), precum si in compusi organo-minerali chelatici. Solubilitatea fierului
depinde de pH: Fe?+ este solubil doar la pH < 3, iar Fe** ramane solubil pana la pH 7, dar in conditii
de reducere (exces de apa). Solubilitatea fierului atinge un minim la pH 6,5-3,0. Plantele necesita
sub 0,5 ppm Fe accesibil in sol, comparativ cu un continut total de ~2% (20.000 ppm). Fierul
accesibil este extras folosind reactivi specifici, precum acetatul de sodiu-acid acetic (pH=4,8) sau

oxalatul de amoniu.

Simbol pentru Cod Denumire Limite
calculator (ppm)
FC 025 foarte mic <350
MC 075 mic 51 =100
MO 150 mijlociu 101 - 200

MR

mare

201 =300

FR

foarte mare

=301

Clase de continut de Fe extractibil in oxalat de amoniu 0,2 n

(MESP-1987, vol. Ill, p. 110, ind. 81)




XI. DETERMINAREA pH-ULUI SOLULUI soeece

pH-ul solului reprezintd masura aciditatii sau bazicitatii solului, exprimata ca
logaritmul cu semn schimbat al activitatii ionilor de hidrogen (pH = -lg aH+).
Este un parametru important pentru fertilitatea solului, influentand activitatea
microorganismelor, vegetatia spontana si plantele cultivate.

Importanta determinarii pH-ului:

pH-ul influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor: solurile acide (pH < 5) pot cauza carente de calciuy,
microelemente si insolubilizarea fosforului, iar cele alcaline (pH > 8,5) blocheaza absorbtia
microelementelor si au proprietati fizice nefavorabile.

Valoarea optima pentru majoritatea culturilor este intre pH 5,5 si 7, unde nutrientii au solubilitate Si
accesibilitate maxima.

Cunoasterea pH-ului este esentiala pentru alegerea culturilor, aplicarea amendamentelor si
ingrasamintelor chimice, precum si pentru ameliorarea solurilor acide sau alcaline.




Limite pH Aprecierea reacliel
< 3.5 puternic acida
3.51-4.30 “
4.31-5.00 “
5,01-5.40 slab acida
5.41-5.80 “

5.81-6.40 moderat acida
6.41-6.80 *

6.81-7.20 neutra

7.21-7.80 slab alcalina
7.81-8.40 *

8.41-9.00 puternic alcalina
=901 *

2. Interpretarea rezultatelor



XIl. DETERMINAREA CANTITATII
TOTALE DE SARURI SOLUBILE DIN SOL

Sarurile solubile din sol, prezente in exces, pot proveni din roca mamaj,
apa freatica sau aplicarea excesiva de ingrasaminte.

Tipuri de saruri:
e Usor solubile: NaCl, Na,SO..
e Moderat solubile: CaSO..
e Greu solubile: CaCO:.

Efecte nocive:
e ,Seceta fiziologica” din cauza presiunii osmotice ridicate.
e Toxicitatea ionilor si dezechilibre nutritionale.
e Degradarea proprietatilor fizice si chimice ale solului (alcalinizare).




TRUSA DE TEREN PENTRU STABILIREA STARII DE
FERTILITATE A SOLULUI PRIN TESTAREA CHIMICA iN
TEREN SI LABORATOR A FERTILITATII SOLULUI, APEI
FREATICE Sl DE IRIGATIE

Trusa agrochimica de teren permite efectuarea rapida, direct in camp, a unor
teste semicantitative si calitative pentru sol, plante si ingrasaminte. Aceasta ofera
specialistilor informatii utile privind starea momentanad a solurilor si nutritia
plantelor, fiind utild in stabilirea necesitatilor de fertilizare in perioada de
vegetatie.

Informatiile obtinute completeazd datele furnizate de cartarea agrochimica
periodica si sunt utile pentru ajustarea fertilizarii faziale in functie de conditiile
anuale. Planificarea pe termen lung a aplicarii ingrasamintelor se bazeaza totusi
pe analiza periodica a solurilor. Rezultatele trusei de teren ar trebui, atunci cand
este posibil, verificate prin analize detaliate in laboratoarele specializate.




OBIECTIVELE CARTARII AGROCHIMICE
1. Modificarea reactiei solului (pH)

Reactia solului, exprimatad prin pH, indicad aciditatea sau alcalinitatea
acestuia pe o scara de la O la 14: valori sub 7 arata sol acid, iar valori peste 7,
sol alcalin. Solurile pot fi: puternic acide, acide, slab acide, neutre, slab
alcaline, alcaline si puternic alcaline.

Corectarea reactiei solului:

e Solurile acide se corecteaza cu amendamente calcaroase (CaCOs) daca
pH-ul scade sub 5,8 sau aluminiul schimbabil depaseste 0,175 me/100 g
sol.

e Solurile alcaline se corecteaza prin gipsare (CaSO,4) pentru reducerea
sodiului schimbabil sub 5%.

Aciditatea excesiva afecteaza plantele prin toxicitatea aluminiului si
manganului, care blocheaza circulatia fosforului si absorbtia nutrientilor.
Alcalinitatea, determinata de sodiul schimbabil, perturba absorbtia apei si
nutrientilor.

Plantele au cerinte specifice privind reactia solului, dar isi pot adapta in mod
limitat radacinile pentru a modifica pH-ul local. Reactia optima pentru
majoritatea culturilor este intre pH 5,5 si 7, unde solubilitatea nutrientilor
este maxima.




Majoritatea plantelor au un interval optim de reactie al solului destul de larg. De exemplu, secara si mazarea se
dezvolta bine pe soluri acide si bazice, in timp ce cartoful prefera soluri acide-slabe acide. Graul si porumbul cresc
optim pe soluri slab acide sau neutre si raspund pozitiv la amendamente calcaroase. In schimb, cartoful nu ofera
productii de calitate pe soluri cu exces de calcar.

Acidifierea solu
formarea acidu
pentru1kg N a

ui este influentata de utilizarea ingrasamintelor chimice, precum azotatul de amoniu, care determina
ui azotic. Aceasta acidifiere poate fi prevenita prin aplicarea unor doze mici de calcar (3 kg CaCO;
olicat) sau prin utilizarea nitrocalcarului. De asemenea, ingrasamintele organice, in special gunoiul de

grajd (20-30 t/ha la 3-4 ani), ajuta la mentinerea reactiei solurilor slab acide si neutralizeaza aciditatea vatamatoare.

Cerintele principalelor plante cultivate fati de reactia (pH-ul) solurilor
(dupi diversi autori)

Specia de plante | Interval optim de pH | Specia de plante Interval optim de pH
|api] lapa]

Grau 5,5-7.5 Mazire 6,0-7.0
Orz 6.5-8.0 Fasole 6.5-7.0
Secard 5,0-8.0 Sola 5.5-7.0
Oviz 5,0-8.0 L rite 5.5-7.0
Floarea soarelum 6,0-7.5 Lucerna 6,5-8.0
Stecla de zahar 7.0-8.0 Trifor 6,0-7.5
Cartofi 59 Mazariche 5.5-72
Canepa 7.0-7.5 Raigras 6,0-7.5




Factorii precum irigatia cu apa bazica si rotatia
culturilor cu leguminoase contribuie, de asemenea,
la cresterea pH-ului solului. Calcarizarea solurilor
acide trebuie aplicatad periodic (5-15 t/ha la 4 ani),
deoarece pierderile de calciu prin spalare si
consumul acestuia prin recolte refac aciditatea
solului in timp.

Eficienta amendarii depinde de dizolvarea treptata a
calcarului, conditiile meteorologice si omogenizarea
acestuia in sol. Pentru mentinerea durabild a pH-ului
optim, calcarizarea trebuie adaptata in functie de
dinamica aciditatii si de factorii locali.




2. Modificarea continutului de humus 00000

Formarea humusului este influentatd de tehnologiile agricole. Aplicarea rationala a ingrdsadmintelor chimice, in
special cele azotate, fosfatice si potasice, poate mentine sau creste continutul de humus. In schimb, utilizarea
unilaterald a azotului si acidifierea solului duc la scaderea acestuia. Gunoiul de grajd si resturile vegetale au efecte
pozitive asupra continutului de humus, in special cand sunt tocate si amestecate uniform in sol.

Calcarizarea solurilor acide stimuleaza activitatea microorganismelor si consumul de materie organicd, reducand
humusul. De aceea, aceasta trebuie corelata cu aplicarea gunoiului de grajd.

Humusul este un complex de substante organice rezultate din descompunerea resturilor vegetale
si are un rol esential in fertilitatea solului. Are trei functii principale:

Rol fizic: Amelioreaza structura solului, afaneaza solurile compacte si retine apa, protejand plantele in
perioadele de seceta.

Rol chimic: Elibereaza azot si CO, prin mineralizare, contribuind la solubilizarea elementelor nutritive.
Formeaza complexul argilo-humic, care retine si elibereaza treptat substantele nutritive necesare plantelor.

Rol biologic: Asigura activitatea microbiologica din sol, esentiala pentru procesele de descompunere Si
humificare.




Determinarea continutului de humus (prin carbonul
organic) este esentiala pentru evaluarea nivelului de azot
din sol, folosindu-se indicele de azot (IN):

IN=(HxV)/100

unde H este continutul de humus, iar V gradul de saturatie
cu baze.

Determinarea acestor parametri permite o gestionare
optima a fertilitatii solului, asigurand necesarul de azot
pentru plante si contribuind la mentinerea unui bilant
pozitiv al humusului.

In functie de valoarea acestui indice, solurile se clasifica
astfel:

Soluri cu asigurare slaba in Soluri cu  asigurare
azot: IN < 2,0 mijlocie in azot: IN = 2,1 -

4,0.

Soluri cu asigurare buna in Soluri cu asigurare foarte buna
azot:IN=4,1-6,0 inazot: IN > 6,0




3. Modificarea continutului in fosfati mobili (asimilabili)

Fosfatii mobili sunt forme de fosfor accesibile plantelor, extrase cu anumiti reactivi.
Nivelul lor in sol influenteaza direct recoltele si depinde de aplicarea ingrasamintelor
fosfatice.

Folosirea ingrasamintelor azotate creste recoltele, dar scade rapid fosfatii din sol. Daca
nu se aplica ingradsaminte cu fosfor, nivelul acestora scade sub un prag minim, iar
plantele sufera de carenta. Reluarea fertilizarii cu fosfor necesita timp, deoarece solul isi
acopera mai intai propriile nevoi. Fertilizarea echilibratd este esentiald pentru
mentinerea fosfatilor mobili la un nivel optim.

Dozele mari de ingrasaminte fosfatice pot duce la imobilizarea fosforului in sol, facandu-
| inaccesibil plantelor. Aplicarea ingrasamintelor chimice impreund cu ingrasaminte
organice (gunoi sau resturi vegetale) mentine nivelul fosfatilor asimilabili, efectul
gunoiului fiind de duratg, iar cel al resturilor vegetale fiind imediat.

Continutul in P mobil Starea de asigurarea
[ppm]| solului cu P
< 8.0 foarte slaba
8,1 -18.0 slaba
18,1 -36,0 mijlocie
36.1-72.0 buni
> 72 foarte buna




4. Modificarea continutului in potasiu mobil

Notiunea de potasiu mobil este corelata cu nivelul recoltelor obtinute prin utilizarea
ingrasamintelor cu potasiu. Solurile din Romania sunt in general bine aprovizionate cu
potasiu, cu exceptia solurilor podzolice acide, unde aplicarea ingrasamintelor cu
potasiu aduce sporuri de productie. Totusi, aplicarea ingrasamintelor cu azot si fosfor
fara potasiu duce la scaderea continutului acestuia, in timp ce gunoiul de grajd si
resturile vegetale mentin un nivel optim al potasiului in sol.

Continut K mobil [ppm| | Starea de asigurare a solului cu K
< 66 slaba
66,1 - 1320 mijlocie
1321 -200 buna
=200 foarte buna
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Potassium

39.098




Cartare Agrochimica ‘ ' ‘ ‘ ‘

— Faza pregatitoare

— Legatura cu beneficiarul

— Pregatirea bazel topografice

L — Pregitirea materialelor

—— Faza de teren

— Prezentare si planificare

— Recoltare probe

0000 L — fndrumare si control

L — Faza de laborator

L Analiza probelor

FAZELEEXECUTARIICARTARI

AGROCHIMICE




CONCLUZII

Cartarea agrochimicad e esentiald pentru
evaluarea fertilitatii solului si aplicarea
rationald a ingrasamintelor.

Se realizeaza la cererea producatorilor agricoli,
de catre Ooficiile judetene si Institutul de
Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie.

Efectuata periodic, monitorizeaza fertilitatea
solului si optimizeaza sistemul de fertilizare.

Recomandarile rezultate se coreleaza cu
cerintele culturilor si consultarea statiunilor de
cercetare agricola.

a

Fosforul si potasiul se aplica in
functie de rezerva din sol.

Azotul se administreaza conform
continutului de humus si cerintelor culturilor.

Fertilizantii foliari completeaza necesarul
nutritiv in fazele critice de vegetatie.

Extinderea ingrasamintelor organice imbunatateste solul
si reprezintd o cerintd prioritard pentru tehnologiile

I

agricole moderne.
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